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摘要

本文介绍了一种电能管理系统的设计、系统构成以及系统的功能，Acrel-3000 组态软

件可以实现对现场设备的系统集成，数据的采集、传输以及存储，从而实现对工厂用电数据

统计、开关量的遥测。系统实现远程精细化和实时性数据采集，避免人工采集数据的偏差，

提高了供电质量和管理水平，具有简明实用、投资少等优点。
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0 引言

随着工业现代化程度的不断提供，对工厂供配电系统的可靠性、安全性和连续性的要求

越来越高，以 PC 硬件和组态软件为代表的计算机技术已在我国各个行业得到广泛应用。目

前工厂供电系统计算机应用主要体现在变电所的微机保护、微电管理、微机检测等方面，并

取得了较好的应用效果。然而，由于工厂供电系统不同于一般供电系统，工厂供电系统正常

运行的不确定因素比较多，因此对工厂供电系统实时监控就十分重要。 

针对以上问题和现状，本课题提出了利用安科瑞公司网络电能管理仪表和 Acrel-3000

组态软件研制了一套适用于工厂的高、低压配电的集中监控系统。该课题的研究和实施，可

实现工厂高压变电所的用电数据集中管理。对于提高供电系统的可靠性和经济运行指标，促

进供电系统管理的科学化、现代化，有着非常重要的现实意义。  

1111项目概况

爱博斯迪科公司作为汉高集团的成员，将在电子行业提供更加全面的产品和服务。爱博

斯迪科化学（上海）有限公司位于外高桥保税区内，业务涉及三大品牌：Ablestik, Emerson

& Cuming 以及Acheson。

爱博斯迪科化学（上海）有限公司电能管理系统现场一个配电房，新安装了12只ACR220EL

智能电表，加上原有的35只ACR220E智能电表，共需监控47只仪表。

2222用户需求

根据现场实际情况，爱博斯迪科变电所配电管理部，提出以下系统需求：

1、实时显示功能：现场仪表必须实现实时显示功能：电压、电流、功率、功率因数、温度、

开关状态及频率等监测信息实时刷新，并以一次图形式直观动态显示。
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2、电能管理功能：实现电能的分级管理理念，即总表读数应与供电局收费表读数一致，各

分表用电净值和与总表一致等，在界面上直观体现；完成对各回路的电能集抄功能，并自动

生成符合客户管理需求的收费报表，所有报表和图表支持查询打印功能。

3、事件报警功能：对各监测点的通讯状态和异常用电报警、操作等事件记录，便于管理人

员日后分析配电运行情况。

4、远程抄表功能：远程抄量各回路的电参数，任意时段都能查询。

5、预留扩展功能：系统为演示系统做好充分预留，支持各种演示硬件及软件的接入，以供

后续扩展。

6、遥信报警功能：仪表通讯异常遥信报警。

3333设计方案

根据现场要求，安科瑞电气股份有限公司为爱博斯迪科化学（上海）有限公司设计了

Acrel-3000电能管理软件，下面针对 Acrel-3000电能管理软件参数做具体说明。

3.1 Acrel-3000 符合的标准

爱博斯迪科化学（上海）有限公司电能管理系统以现行国家及电力行业的有效标准为依

据，其中国标未列入部分应参考 IEC 最新标准和规范。如标准间有矛盾时，应以较高标准为

准。

系统的设计满足以下所列制造和试验标准：

ISO/IEC11801 《国际综合布线标准》

JGJ/T 16-92 《民用建筑电气设计规范》

GB/J63-90 《电力装置的电测量仪表装置设计规范》

GA/T70-94 《中华人民共和国公共安全行业标准》

GB/T13730 《地区电网数据采集与监控系统通用技术条件》

GBJ63-93 《电力装置电测量仪表装置设计规程》

GB2887 《计算站场地技术要求》

GB/50198-94 《监控系统工程技术规范》
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3.2 网络结构拓扑图

1、 配电间安装有安科瑞智能仪表 47台，通过 1根屏蔽双绞线连接至 4口的通讯扩展卡

进行数据上传，其中数据传输波特率为 9600 bit/s，现场屏蔽线缆均采取屏蔽线接

地，防止强电信号干扰，末端加装 120欧电阻，增强线路信号，保障了数据传输的实

时性。

2、 以上网络仪表均采用MODBUS-RTU通讯协议进行数据上传，上位机采用 TCP/IP

通讯协议进行数据采集。

4444系统功能

根据现场对系统需求，安科瑞电气股份有限公司针对性的对该项目系统界面及功能进行

了设计，具体显示界面如下：

4.1 系统主界面

配电示意界面：以一次图形式直观动态显示电压、电流、功率、功率因数及频率等监测

信息，满足了现场需求。
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4.2 报表统计

系统采集的有功电度数据，按照回路名称的不同自动生成报表并有报表打印功能，可对

某一回路某一时间段内的用电量进行查询与打印，同时这些报表也能以 Excel 的格式导出。
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历史报表查询

实时报表查询

4.3 趋势曲线

曲线趋势：实现了用户所要求的通过对各配电回路的电流绘制趋势曲线，分析该回路配

电运行状况。曲线中可对测量数据量程进行设置，方便查看，曲线还可设置开始时间和时间

间隔，方便用户进行任意时间的曲线查看。
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4.4 事件报警

事件报警：越限报警内容，报警数值，值班人员以及动作类型和时间，同时对各监测点

的通讯状态或异常用电进行报警，便于管理人员实时掌握并分析配电运行情况。如下图所示，

可以自动记录事件发生的时间和回路名称，以便用户查询，追忆故障原因。

5555运行效果

1、实时性：项目实施前现场数据主要靠人工抄录，1天 2次，各回路时间不统一，可对性

差；项目实施后后台实时采集，50mS一次，可比性强。

2、存储管理：项目实施前纸质记录，查询时翻箱倒柜，年久易失，数据日期管理复杂；项

目实施后计算机存储，数据可存储 10年以上，查询速度快，只需鼠标一点，迅速准确。

3、整体分析：项目实施前各个时段用电量以及各个回路用电横向和竖向无法对比；项目实

施后通过曲线分析，峰平谷时段对比明显，便于削峰填谷，而且三相用电的调配相对均衡。

4、数据安全：项目实施前分散管理，手工定时备份，对连续数据备份不准确；项目实施后

同步集中管理，系统自动即时备份。

5、设备管理：项目实施前各个抽屉柜回路通断电要现场去查看，断电时无报警；项目实施

后通过后台一次系统图清晰展示，回路跳闸时，后台自动记录，并伴随自动报警。

6、负荷调整：项目实施前调整三相回路负荷平衡比较困难；项目实施后实时管理分配各个



江苏安科瑞电器制造有限公司

——————————————————————————————————————————————

地址：江苏省江阴市南闸镇东盟路 5号 邮编：214405
联系电话：0510－86719967 15052183915 传真：0510－86179975
联系人：戴金花 网址：http://www.jyacrel.cn

回路电流任务，使三相电流平衡，日志记录。

6666结束语

在电能管理系统中配置网络电力仪表，具有实施简明，投资少等显著优点，可以方便和

实时地监控配电系统的运行状态，对现场的用电设备进行统一管理，免去工作人员到现场记

录的繁琐工作，系统对各种用电设备的历史运行数据和状态进行管理分析，便于维护人员明

确设备状况，制定详细的设备维护计划，减少工作人员，提高效率。同时，根据建立的电能

计量体系，可以了解、分析建筑总体能耗，提出降耗计划，采取节能降耗措施，逐步提高用

电效率。
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