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LED灯在地铁照明系统中的应用 

龚晓琴 

(深圳市地铁集团有限公司运营分公司，广东 深圳 518000) 

摘 要：节能降耗是针对我国目前所处的发展阶段和生态环境的现状以及所面临的发展机遇而作出的战略决策。大力 
发展以低污染、低排放、低能耗为基础的生态经济与低碳经济，加快绿色产业发展、清洁能源开发、能源高效利用的 

进程。已经成为政府和企业共同推进的经济发展新模式。近年来，LED照明技术迅速崛起，在城市轨道交通领域的应 
用越来越受到关注与推广。本文简述了LED灯在深期I地铁二号线全线中的应用。 
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一

、 深圳地铁二号线全线LED照明工程简介 

“深圳地铁二号线全线LED照 明工程”为 国内外地铁 

工程建设中首次大规模采用LED照明的工程建设项目。 

深圳地铁二号线LED照明系统工程量大、灯具种类繁 

多、技术要求严格。白正式投入使用至今，LED照明灯具 

运行正常、性能稳定可靠、照度分布均匀、视觉效果良 

好；灯具的外形结构设计与城市的时尚元素有机融合，实 

现了轨道交通室内装饰照明的各项要求。 

表1 深圳地铁蛇 口线LED灯具应用情况 

外形尺寸 ／ 序号 类型 安装位置 安装方式 

(mmXinll1) 

1 异型造型灯 n×300 公共区 吊装式 

2 200型 1200X 200 屏蔽门光带 吊装式 

3 300型 1200×300 站厅、站台 吊装式 

4 300型 1200×300 出入 口通道 吊装式 

5 200型 1200×200 设备区 壁挂式 

6 600型 600×600 设备区 嵌入式 

7 筒灯 中25 垂直电梯内 嵌入式 

深圳地铁二号线LED照明灯具采用智能控制，在不 

同的工作时段 自动调节不同的亮度 ，较传统荧光灯约 

节能25％。该项 目凭借先进的技术、科学的运作，获得 

2OlO“南海杯”国家半导体照明创新大赛进取奖。用于深 

圳二号线的面光源灯具产品，获得第二届上海市发明创新 

大赛三等奖 。 

二、LED灯的优点及实际应用分析 

1、LED灯的优点 

(1)节能环保。LED灯对工作电压的要求较低，运用 

直流驱动的技术，消耗的电能十分少，其将电能转化成光 
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能的效率却几乎是i00％。LED灯光束集中，更易于控制， 

耗电量低，达到传统灯泡同等的发光亮度时，耗电量仅为 

传统灯泡的6％。LED光是由半导体材料制造的，灯管内没 

有含一点有害物质，可以用手触摸，所以在实际照明中更 

加环保、更加节能、更加安全 。 

(2)可控制性良好。这是区别于其他光源的显著特 

性，利用控制系统可以对LED灯照度模式进行各种控制， 

提高照明效率，同时也可以起到节能的作用，体现LED灯 

具本身的优势。在深圳地铁二号线中，使用LED灯时，用 

控制器编程进行照度控制，既实现了地铁内的照明效率的 

最大化，又可以达到节能的最优化。 

(3)美化环境 。LED灯的外形可 以根据实际照明的需 

要做成各种各样的形状，此外，LED的光源颜色几乎可以 

覆盖整个光谱，能够制造出各种颜色的LED灯具，再和周 

围的环境合理协调搭配，就能够起到美化环境的作用。 

(4)使用寿命长。LED灯采用固体冷光源技术，封装 

的材料是环氧树脂，抗震性很好，灯管内没有灯丝结构， 

使用的是直流驱动的半导体材料 ，发光过程中不发热， 

正常使用在6年以上。相LLT5灯管244",时都要保持照明状 

态，它具有更稳定的性能，大大减少了灯具的维护费用， 

加快了回收成本的速度。 

2、LED灯在深圳地铁二号线的应用分析 

综合LED灯照 明的特 点和地铁公共区、隧道不同的环 

境要求，同时考虑到照明供电时间长、工作环境恶劣的实 

际情况，在设计LED灯 照明系统时，要选择更加优化 的低 

投资、减能源、便维护的设计方案。在深圳地铁二号线的 

整个照明系统中，采用的都是LED灯，并经过专家讨论， 

采用有效的编程，制订了一套合理的智能控制模式，LED 

灯实现了根据实际需要调控的目标，既保证了照明要求， 

也减少了能耗，大大降低 了地铁运营成本。 
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三、LED综合节电照明装置主要创新点 

LED的应用，采用了驱动、散热、光学设计等关键技 

术 。 

1、LED通常采用恒定电流源进行驱动控制，这是确保 

其安全使用的关键。需要采用可靠性高的开关电源，将交 

流电220V转换成12V，工作电流控制在17mA-18mA。这样， 

既不影响照明亮度，又能提高工作效率，对延长LED的寿 

命有益 。 

2、散热技术是LED照明的又一关键技术。当LED发光 

时，LED的P—N结会产生一定的热量，这些热量需要通过 

空气对流或传导散射出去，从而降低P—N结的温度，减少 

LED的光衰，延长LED的寿命。 

3、LED芯片经过一次光学设计，被封装成 巾5mm、 

3mm或者大功率器件，把LED芯片中发出的光能尽可能地 

提取出来。光学二次设计是把LED器件发出的光线集中到 

所设计的成套灯具系统上，使灯具系统发出的光能满足设 

计要求。用于室内外普通照明的LED是采用双曲反射面把 

光源光线发散出去，从而获得良好的配光效果。 

本项 目以白光LED作为光源，其单灯功率比双管节能 

荧光灯的功率降低约15％，在功率因数、光通量、光效、 

可调节和瞬时启动等方面具有明显优势，其他性能可与高 

端节能荧光灯媲美。 

四、对地铁运营产生的良好效果及意义 

深圳地铁二号线LED照明灯的推广应用，从运营维护 

的角度来说，灯具使用寿命长，LED理论发光时间超过5万 

小时。灯具的照度提高，灯具使用数量减少。灯具维护次 

数减少，维护成本降低。灯具可调光，能够在各种客流情 

况下进行调节，既保证了运营的需求，又起到更好的节能 

效果。异型灯具，实现了科技与艺术的完美结合。以科苑 

站为例 ，方案一使用传统T8荧光灯 ，方案二使用LED照明 

灯，能耗对比如下： 

表2 科苑站照明方案经济对比 

项 目 方案 1 方案 2 

灯具数量 ／套 272 234 

灯具功率／w 76 65 

}_兀 183，000 351，000 

灯具使用寿命 ／h 10，000 35，000 

利用系数 O．9 O．8 

年电费 ／元 l72，104．82 126，630．92 

10年电费总计 ／元 l，721，048．2 l，266，309．2 

光源更换费 ／元 1O5．536．O0 35．167．86 

总计 ／元 2，009，584．20 1，652，477．06 

通过计算，各项费用1O年内总共可节约36万元。 

深圳地铁二号线全线大规模采用LED照明，在国内外 

地铁工程建设中尚属首例，具有重要的示范推广意义。该 

工程的实施，对今后进一步拓展LED照明应用领域、普及 

绿色照明、发展低碳经济具有重要的指导意义。 

五、总结 

LED灯照明技术，是高科技不断发展的结果，它在节 

能环保、安全性、欣赏性等方面有突出的优势。在深圳地 

铁二号线的照明系统中，成功地运用了LED灯，给整个地 

铁照明带来了良好的照明效果，在节能环保和经济效益两 

个方面都起着重要的作用。但是，LED应用于普通照明还 

存在一定的局限，主要是灯具封装技术、二次光学技术、 

散热技术、电源技术等方面不够成熟，同时价格较高。科 

学家们还应该对LED灯以及照明灯加大研究，在未来能够 

设计出更节能、照明效果更好的照明灯具，方便人们的生 

活。 
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