
单灯照明监控的实效分析
城市照明无线监控系统可以简单地认为路灯自动开关和数据采集，通过无线通讯功能传送到监控中心便于查询和监控。然而光有自动化监控系统还远远不能满足城市照明的节能需求，不管从国家的政策还是资金投入的大小都迫切地需要将该系统性能提升，让监控系统能更人性化、更经济化。这样就对系统提出了如何从控制开关灯、数据采集到控制每盏灯的开关、数据采集、故障诊断、节能控制的转变，从而提出单灯节能和单灯控制如何在无线监控系统中的应用。

　　以下将对单灯监控应用形式进行实效分析。

　　一、控制型单灯监控系统

　　控制型单灯监控系统的特点是能够监测控制每一盏灯，实现按需照明，有效地实现照明节能;同时组成全市路灯线缆监测网，建立起国内具有领先水平的路灯设施管理系统。

　　对于系统中的每一盏灯，都可以根据工作和生活的实际需要，事先设置区域、路段、时间段进行定时开关自动控制每一盏灯，也可实时进行开关控制。根据需要按照不同季节和天气变化，在微机上事先设定时间，系统就可自完成开关市区范围内的每一盏灯，不但节省了人力，更排除了人为因素产生的矛盾和失误，有效节约了电能。单灯监控模块安装在灯杆的下面，单灯接线框图如下：
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　　单灯设备安装简单，上图为接线框图，L、N接到路灯的线缆上，N‘为零线的出线，接到2盏钠灯的公共出线上面，1、2各代表一路出线控制，总共能控制2盏路灯的亮灭，可以扩展至4路。

　　1、节能方面的优势及特点

　　(1) 主要路段，在正常运行至晚上11点，可以考虑根据需要关闭辅道灯，不会导致远端电压不足等一系列常见问题。

　　(2) 次要道路，进入深夜时，可进一步根据负荷情况考虑隔盏亮灯。

　　(3) 关闭辅道灯，不会造成整个马路照度下降，对机动车通行没有影响，而辅道的亮度也是足够的。

　　(4) 不需要进行繁重的线路改造工作，不会引起变压器三相负载不平衡和单相负载运行等人为原因的问题。

　　(5) 可以提供如下故障信息：光源故障;自熄灯故障;补偿电容故障;意外亮灭灯;灯具漏电。

　　2、节能监测实例

　　控制型单灯在我市已得到成功应用，共有5000多套，目前运行较为稳定。路灯、景观灯整夜长明，只需要在微机上设定好工作时间，路灯就会在这一程序下自动变成间隔亮灯或以任意组合方式亮灯，同时延长了灯具的使用寿命，一切监测内容只需操作员在微机上轻松完成。

　　(1) 开启单灯监控系统时检测路段一个工作周期内(12h)的照明系统用电量。

　　(2) 未开启路灯单灯监控系统时，检测路段一个工作周期内(12h)的照明系统用电量。

　　(3) 在正常工作负荷下进行，且要求系统的运行稳定一致，对开启单灯监控系统前后的电耗进行对比。

　　3、监测结论

　　开启系统后所测路段共耗电4280.958kwh,未开启系统所测路段共耗电6410.4kwh,相对于系统启动前，开启系统后可节电33.22%.监测期间，路灯和单灯监控系统正常稳定运行;所测14个路段开启系统状态相对于不开启系统状态可节电33.22%.从测试结果可以看出，控制型单灯系统节能效果很不错，做到了真正意义上的管理节能，将是日后灯光控制发展的必然趋势。

　　二、面向LED与电子镇流器的单灯监控系统

　　此单灯监控系统在每盏高压钠灯上安装一只ES单灯节能器，可以实现对高压钠灯的开关控制、输出功率控制以及故障诊断功能。通过对电子镇流器的调节来实现对高压钠灯输出功率控制，可以实现高压钠灯的节能;由于采用无触点的闭环控制，能实现线性的控制输出功率，只要灯不灭，就可以实现精确的输出功率控制，达到按需照明;同时由于采用的是闭环控制手段，可以准确地把输出功率控制在5%的精度范围内。

　　1、结构原理
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　　上图为ES单灯节能器与高压钠灯的接线图，只要再将L、N两根线接在电力线上即可，内部框图如下：
[image: ]
　　如上图所示，整个系统包括：远程的中心、现场工作室、现场照明配电箱以及现场的单灯设备(安装在隧道灯内)。远程的中心通过网络和现场工作室通讯，现场工作室再通过局域网和隧道洞口边上的照明配电箱进行通讯，配电箱里面的电力载波适配器通过隧道灯的配电线路和ES单灯节能器以及线路载波亮度模块进行通讯。塔石岭隧道左洞口总体布置示意图如下：
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　　上图为灯具施工布置图，带节能的灯具安装在F照明回路上面，为250W高压钠灯，如图，其中入口段1有12盏、入口段2有8盏、过渡段1有8盏、过渡段2有7盏、过渡段3有3盏，总共安装38盏灯具，编号从F1~F38。

　　根据上述实际应用情况分析可以看出，单灯式节能采用的手段主要有：

　　1)采用可控硅斩波方式进行节能控制;

　　2)直接改变变压器抽头，降低光源电流，实现节能；

　　3)利用变频控制的原理，进行稳压、降流节能调节；

　　4)通过管理节能，合理开关道路光源，实现节能；

　　5)通过对光源进行调节实现节能优化和监控管理。

　　三、结论

　　由此我们得出结论：

　　1)单灯监控具备多种应用形式，针对各地不同的应用环境和侧重点不同，可以采用不同的应用形式。

　　2)针对现有的以高压气体放电灯为主的电光源，采用单灯监控节能管理系统是一种十分高效的照明节能和管理手段。

　　3)针对日新月异的照明新光源技术，采用单灯监控技术将是一种极好的优化和补充手段，对新技术有良好的促进和完善作用。

4)在单灯装置具备可靠的通讯能力的情况下，采用单灯监控是节能发展的必然趋势。
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