
以太网 SFP+ 一致性测试和调试解决方案
SFP-TX, SFP-WDP 产品技术资料

主要特点和优点
  选项 SFP-TX 和 SFP-WDP 同时实现自动化解决方案(用于

一致性测试)和 DPOJET 选项(用于调试)

  TWDPc －通过选项 SFP-WDP，为客户提供铜缆发射机波

形失真代价测量软件

  为客户提供泰克浮地测量许可安装选项

  余量和统计信息辅助分析，提供详细的测试报告

  用户自定义模式，灵活地控制参数，进行检定和余量分析

  提供完整的编程接口，用户可以使用自动化脚本调用 SFP-

TX 功能

  使用经济的 SMA 电缆提供信号采集和分析支持

  新的直观的用户界面和框架，降低最终用户的测试时间和学

习曲线

  根据测量最适合的信号类型划分测量，减少用户干预

  最终用户可以通过电子邮件收到测量结果通知，并与测试设

置一直保持连接

  设计工程师可以采用许多内置报告功能，如追加报告、自动

增加报告、包括用户备注、等等，定制自己的报告要求

  SFP-TX一致性测试解决方案在执行测试前执行自动信号验

证，如果信号没有满足可以接受的极限，则会标为错误

应用
  以太网 SFP+ PHY 发射机和直接连接电缆测试，适用于：

－设备芯片验证

－电缆和连接器验证

－系统一致性测试和调试

－制造测试

TekExpress SFP-TX 物理层测量用户界面，包括 SFP+ 直接连接

电缆规范“10GSFP+CU”。
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TekExpress SFP-TX 测量设置

新的 SFP-TX 解决方案帮助客户简便地为 SFF-8431 SFP+ 测

试选择测量。简单易用的测量设置帮助客户只需按一个键，就

可以执行所有测量。自动化选项帮助客户满足一致性测试需

求，生成详细的报告。用户自定义模式允许客户改变测试极限，

执行超越一致性测试的余量测试。

DPOJET SFP-TX 测量设置

新的 SFP-TX 解决方案帮助客户简便地为 SFF-8431 SFP+ 测

试选择测量。它为客户自动配置所有模板、极限和测量参数。

此外，客户可以在 DPOJET 内灵活地改变选定测量和测量配

置。SFP-TX DPOJET选项提供了一个新的特定标准用户界面。

它新增了七种测量，包括原来的 DPOJET 软件包中没有的

VMA、上升时间、Tx-Qsq、DDPWS、下降时间、UJ和TWDPc。

设置文件根据不同信号类型提供，如8180、PRBS9和PRBS31。

特定信号设置文件允许设计工程师在不同信号类型上执行测

量，允许他们进入分析和调试模式。

简化仪器设置－节约时间和资源

SFP-TX 软件设置和执行测试非常简单。示波器采集和分析均

通过SFP-TX自动化解决方案进行控制。软件的图形用户界面

(GUI)为设置和测试提供了直观的工作流程。

余量测试

除 SFF-8431 SFP+ 一致性测试要求外，其对所有测量均支持

设计检定。通过灵活地控制测试配置，如分析窗口和其它参数，

其判定PHY。用户自定义模式允许客户改变测试极限，在一致

性测试之外执行余量测试。

DPOJET SFP-TX 用户界面。

选项 SFP-TX 同时实现自动化解决方案(用于一致性测试)和

DPOJET 选项(用于调试)。 用户自定义模式可以灵活地控制参数，进行检定和余量分析。
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SFP-TX TWDPc 测量 - DPOJET 用户界面。

SFP-TX TWDPc 测量 - TekExpress 用户界面。

图 1 -TWDPc 压力装置脉冲响应。

TWDPc- 铜缆发射机波形失真代价

SFF-8431 SFP+ 建议，对铜缆应在 B 点在 SFP+ 主发射机输

出规范上执行这一测量。

计划使用 TWDPc 测量的客户需要购买选项 SFP-WDP。

TWDPc 是衡量由于参考仿真的多模光纤及精心检定的接收机

的特定发射机导致的确定性色散代价的指标。规定 TWDPc 的

最初目的是检定光学链路中发射机的性能。这一概念已经扩展

到检定信道性能，特别是高速铜缆链路中的信道。SFF-8431

修订版 4.1 表 33- B 点铜缆主发射机输出规范。

对 TWDPc 一致性测试，要求仿真的电缆响应。响应模型是一

套增量函数，具有特定幅度和延迟。通过对发射机响应去卷积，

可以从常用的直接连接 SFP+ 电缆测量中创建铜缆压力装置。

压力装置如图 1 所示，SFF-8431 SFP+ 规范表 34 列明了其数

值。所有压力装置组成成分之和归一化到近似值 1。

只有采样率为100 GS/s、带宽≥16 GHz的C系列和D系列实

时示波器才支持 TWDPc 测量，原因如下：

  TWDPc 脚本(802.3aq, 10GBASE-LRM)处理 PRBS9 码型，

每个单位间隔至少 16 个样点

  出于关心记录长度约为 4000 个样点的庞大的采样示波器安

装基数，对每个单位间隔 16 个样点的要求放松到每个单位

间隔 7 个样点

  把每个单位间隔 16 个样点的要求放松到每个单位间隔 7 个

样点，导致允许在30次测量中最坏情况下0.24 dB TWDPc。

对已经有高 WDP 的 DUT，0.24 dB 可能会直接影响测试通

过或测试失败结果

  DPO/DSA/MSO70000C/D系列示波器提供了100 GS/s采样

率。从硬件中可以获得大约每个单位间隔10 个样点。但是，

在 DPO/DSA/MSO70000A/B 系列示波器中，在实时模式下

时只提供了50 GS/s采样率。硬件实现的每个单位间隔最大

样点数将限于 5。这满足不了每个单位间隔 7 个样点的最低

要求。

因此，建议只在 DPO/DSA/MSO70000C/D 系列示波器上运行

TWDPc 测量。
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SFP-TX 模块测量 - 用户界面。 SFP-TX 中的反嵌功能。

SFP+ 模块测量

SFP-TX 支持 10 种新增的 SFP+ 模块测量，包括 AC 共模电压

容限、单端输入电压容限、串扰源上升时间 / 下降时间(20-

80%)、串扰源幅度(P-P 差分)、输出 AC 共模电压(RMS)、总

抖动、数据相关抖动、数据相关脉宽收缩、不相关抖动和眼图

模板命中率。

反嵌功能

随着数据速率提高，高速串行技术在一致性测试中引入了新的

测试方法和要求。随着 SFP+ 等技术的数据速率提高，眼图闭

合，可以反嵌不同的器件(如 SMA 电缆)，实现更好的效果。

SFP-TX 为使用.FLT 文件反嵌信号提供了一个选项。

10GBASE-KR 物理层测试

性能需求越高，对带宽的需求越大，进而导致通路数量越高，

互连的复杂程度也就越高，从而产生瓶颈。IEEE 标准 802.

3ap-2007通过10GbE串行背板连接- 10GBASE-KR提供了

解决方案。KR 标准于 2007年被 IEEE 批准。通过利用 4 条 KR

通路，它也使得40GbE MAC速率成为可能。由于多个因素相

结合，导致10GBASE-KR 中信号性能劣化，一致性测试变成

背板设计人员的关键步骤。可以使用 D P O J E T ，执行

10GBASE-KR 物理层测试，详情请与本地代表处联系。
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弹出信息允许用户配置 DUT，传送特定信号类型。

报告配置菜单。

SFP-TX 报告。

用户预记录的波形。

报告配置菜单

报告配置菜单允许用户配置报告，它提供了自动增加报告、追

加报告等选项。

单键测试

一旦测试平台设置完毕，DUT正确连接，那么只需按Run按钮，

就可以执行选定的测试套件。SFP-TX 解决方案会以固定间隔

弹出信息，提示用户把 DUT 置于不同测试模式。

自动化支持

可以在自动化脚本中保存和调用设置文件，并有一个选项，可

以 自 动 操 作 整 个 测 试 平 台 。 泰 克 最 终 用 户 可 以 通 过 N I

LabVIEW、NI TestStandTM 或任何其它脚本语言，以程序化方

式调用 SFP-TX 应用，控制 SFP-TX 及其它仪器，如热处理室

和电源。

测试通过 / 失败报告

在测试完成后，将自动生成.MHT (MHTML)格式的摘要报告，

并指明测试通过 / 失败状态。报告包括测试配置细节、波形图

和余量分析，可以更多地了解设计特点。
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产品技术数据
SFP-TX 解决方案覆盖的 SFF-8431 SFP+ 测量

SL 编号 测量 推荐的信号类型                      极限

最小值 目标值 最大值 单位

主发射机输出电气指标

1 单端输出电压范围 PRBS31 -0.3 4 V

2 输出 AC 共模电压(RMS) PRBS31 15 mV (RMS)

主发射机抖动和眼图模板指标

3 串扰源上升时间 / 下降时间 8180 34 ps

(20%-80%) (Tr, Tf)

4 串扰源幅度(p-p 差分) 8180 1000 mV

5 信号上升时间 / 下降时间 8180 34 ps

(20%-80%) (Tr, Tf)

6 总抖动(p-p) (Tj) PRBS31 0.28 UI (p-p)

7 数据相关抖动(p-p) (DDJ) PRBS9 0.1 UI (p-p)

8 数据相关脉宽收缩(p-p) PRBS9 0.055 UI (p-p)

(DDPWS)

9 不相关抖动(RMS) (UJ) PRBS9 0.023 UI (p-p)

10 发射机 Qsq 8180 50

11 眼图模板命中率 PRBS31 X1 = 0.12 UI, X2 = 0.33 UI, Y1 = 95 mV, Y2 = 350 mV

(模板命中率 5x10-5)

铜缆主发射机输出指标(支持直接连接电缆的 SFP+ 主机)

12 电压调制幅度(p-p) 8180 300 mV

13 发射机 Qsq 输出 8180 63.1

AC 共模电压

14 输出 AC 共模电压 PRBS31 12 mV (RMS)

15 主机输出 TWDPc PRBS9 10.7 dBe

10GBASE-KR 发射机特点

特点 参考章节 值 单位

信号传送速度 72.7.1.3 10.3125 ± 100 ppm GBd

最大差分峰峰值输出电压 72.7.1.4 1200 mV

最大差分峰峰值输出电压， 72.6.5 30 mV

使发射机失效

共模电压极限 72.7.1.4 0-1.9 V

最大差分输出回波损耗 72.7.1.5 802.3ap-2007 中[参见公式 dB

(72-4)和公式(72-5)]

最小共模输出回波损耗 72.7.1.6 802.3ap-2007 中[参见公式 dB

(72-6)和公式(72-7)]

跳变时间(20-80%) 72.7.1.7 2-47 ps

最大输出抖动(P-P) 72.7.1.8 0.15 UI

随机抖动 72.7.1.8 0.15 UI

确定性抖动 72.7.1.8 0.035 UI

占空比 72.7.1.8 0.28 UI

发射机输出波形要求 72.7.1.11 均衡器参数
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订货信息

SFP-TX, SFP-WDP
SFF-8431 SFP+ 一致性测试和调试解决方案。

与示波器一起订购

示波器 选项

SFP-TX

DPO/DSA/MSO70000 订购 SFP-TX

SFP-WDP

DPO/DSA/MSO70000 订购 SFP-WDP

升级现有的示波器

示波器 选项

SFP-TX

PO/DSA/MSO70000 订购 DPO-UP SFP-TX

DPO/DSA/MSO70000 订购 DPOFL-SFP-TX (浮动测试许可)

DPO/DSA/MSO70000 订购DPOFT-SFP-TX (浮动测试试用版)

SFP-WDP

DPO/DSA/MSO70000 订购 DPO-UP SFP-WDP

DPO/DSA/MSO70000 订购DPOFL-SFP-WDP (浮动测动许可)

DPO/DSA/MSO70000 订购DPOFT-SFP-WDP (浮动测试试用版)

SFP-TX 测试夹具

产品 说明

TF-SFP-TPA-HCB-P SFP+ 主机一致性测试电路板插头

TF-SFP-TPA-MCB-R SFP+ 模块一致性测试电路板插座

TF-SFP-TPA-PR SFP+主机一致性测试电路板插头和

模块一致性测试电路板插座

TF-SFP-TPA-HCB-PK SFP+主机一致性测试电路板插头套

件，带 DC 块和端子

TF-SFP-TPA-MCB-RK SFP+模块一致性测试电路板插座套

件，带 DC 块和端子

TF-SFP-TPA-PRK SFP+主机模块一致性测试电路板和

模块一致性测试电路板，带DC块和

端子

推荐设备

示波器 要求的软件 要求的附件 测试夹具

DPO/DSA/ SFP-TX, DJA*1, 匹配线对 TF-SFP-

MSO71604C SFP-WDP*2, 3 SMA 电缆 TPA-HCB-PK

(TCA-SMA - 主机一致性

连接器) 测试电路板

DPO/DSA/

MSO72004C

DPO/DSA72504D

DPO/DSA73304D
*1 SFP-TX 的前提条件。
*2 SFP-TX 是 SFP-WDP 的前提条件。
*3 选项 SFP-WDP 只在 100 GS/s 采样率和≥ 16 GHz 带宽的泰克 C 系列和

   D 系列示波器上提供。

SFF-8431 SFP+ 物理层测试推荐使用的泰克示波器

DPO/DSA/MSO71604C

DPO/DSA/MSO72004C

DPO/DSA72504D

DPO/DSA73304D
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