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模拟电源、开关电源、数字电源的区别 

  在电源设计中我们如何选择电源模块，那么选择的前提是，我们得了解各种

电源，了解各种电源的区别，那样我们才可以正确的选择电源模块。 

  模拟电源介绍 

  模拟电源：即变压器电源，通过铁芯、线圈来实现，线圈的匝数决定了两端

的电压比，铁芯的作用是传递变化磁场，(我国)主线圈在 50HZ 频率下产生了变

化的磁场，这个变化的磁场通过铁芯传递到副线圈，在副线圈里就产生了感应电
压，于是变压器就实现了电压的转变。 

  模拟电源的缺点：线圈、铁芯本身是导体，那么它们在转化电压的过程中会

由于自感电流而发热(损耗)，所以变压器的效率很低，一般不会超过 35%。 

  音响器材功放中变压器的应用：大功率功放需要变压器提供更多的功率输出，

那么，只有通过线圈匝数的增加、铁芯体积的增大来实现，匝数和铁芯体积的增

加就会加重其损耗，所以，大功率功放的变压器必须做的非常大，这样就会导致：

笨重，发热量大。 

  开关电源介绍 

  开关电源：在电流进入变压器之前，通过晶体管的开关功能，将我们通常

50HZ 的电流频率提升到数万 HZ，在这么高的频率下，磁场变化频率也达到几万

HZ，那么，就可以减少线圈匝数、铁芯体积获得同样的电压转化比，由于线圈匝

数、铁芯体积的减少，损耗大大降低，一般开关电源效率达到 90%，而体积可以

做的非常小，并且输出稳定，所以开关电源具有模拟电源难以达到的优点。 

  (开关电源也有自己的不足，如输出电压有纹波及开关噪声，线性电源是没

有的) 

  音响器材-功放中开关电源的应用：开关电源的描述过程中已经表明开关电

源的优势，所以即使是大功率功放，开关电源一样可以做的很精细、小巧，目前

国内的数字功放以深圳崔帕斯数字音响设备公司的数字功放最为领先，他们目前

已经发展到 T类纯数字功放，并且下一代 S 类功放也在研发中了，具体请参看如

下资料： 

  数字电源介绍 

  在简单易用、参数变更要求不多的应用场合，模拟电源产品更具优势，因为

其应用的针对性可以通过硬件固化来实现，而在可控因素较多、实时反应速度更

快、 需要多个模拟系统电源管理的、复杂的高性能系统应用中，数字电源则具

有优势。此外，在复杂的多系统业务中，相对模拟电源，数字电源是通过软件编

程来实现多方面的应用，其具备的可扩展性与重复使用性使用户可以方便更改工
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作参数，优化电源系统。通过实时过电流保护与管理，它还可以减少外围器件的

数量。 

  在复杂的多系统业务中，相对模拟电源，数字电源是通过软件编程来实现多

方面的应用，其具备的可扩展性与重复使用性使用户可以方便更改工作参数，优

化电源系统。通过实时过电流保护与管理，它还可以减少外围器件的数量。 

  数字电源有用 DSP 控制的，还有用 MCU 控制的。相对来讲，DSP 控制的电源

采用数字滤波方式，较 MCU 控制的电源更能满足复杂的电源需求、实时反应速度

更快、电源稳压性能更好。 

  数字电源有什麽好处它首先是可编程的，比如通讯、检测、遥测等所有功能

都可用软件编程实现。另外，数字电源具有高性能和高可靠性，非常灵活。 

  干扰：单片机中数字和模拟之间，因为数字信号是频谱很宽的脉冲信号，因

此主要是数字部分对模拟部分的干扰很强;不仅一般都采用数字电源和模拟电源

分开、二者之间用滤波器连接，在一些要求较高的场合，例如某些单片机内部的

AD 转换器进行 AD 转换时，常常要让数字部分进入休眠状态，绝大部分数字逻辑

停止工作，以防止它们对模拟部分形成干扰。如果干扰严重,甚至可以分别用两

个电源,一般用电感和电容隔离就行了. 也可以将整个板子上数字和模拟部分的

电源分别联在一起,用分别的通路直接接到电源滤波电容的焊点上. 如果对抗干

扰要求不高,也可以随便接在一起. 

  温馨提示 

  (1)如果不使用芯片的A/D或者D/A功能，可以不区分数字电源和模拟电源。 

  (2)如果使用了 A/D 或者 D/A，还需考虑参考电源设计。 

  以上只是一些简单的介绍模拟电源，数字电源，开关电源的区别，想成为工

程师，当然要学习更多的东西。 

 


