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基于 RFID 的医院废物监控管理系统 

  医疗废物处理的问题备受到社会的关注，而信息技术的发展使医疗废物实时

监管统一平台的建立成为可能，而服务和监管方式的新革命来自于射频识别技术

（RFID）、卫星定位技术的发展。 

  一、系统背景  

  经历 2003 年的 SARS、2009 年 H1N1 甲流疫情，医疗废物处理的问题备受到

社会的关注，为了很好的管理医疗废物，卫生部于 2003 年 6月 16 日, 颁布了《医

疗废物管理条例》，将医疗废物管理纳入了法制轨道。随后，专家们从 IS014000

环境管理体系、伦理学、社会学等多角度探讨了医疗废物管理的问题，医疗废物

管理不仅是医院管理难题，而且是一个重要的公共卫生问题。 

  信息技术的发展使医疗废物实时监管统一平台的建立成为可能，而服务和监

管方式的新革命来自于射频识别技术、卫星定位技术的发展。随着信息系统的普

及化与信息化水平的提高，医院和专业废物处理公司的信息处理能力已大幅提高，

推广医疗废物的电子标签化管理、电子联单、电子监控和在线监测等信息管理技

术，实现传统人工处理向现代智能管理的新跨越已具备良好的技术基础。以 GPS

技术结合 GPRS 技术实现可视化医疗废物运输管理和实时定位为基础的高速、高

效的信息网络平台和 EDI（电子数据交换）等为骨干技术的医疗废物 RFID 监控

系统，将为环保部门实现医疗废物处理过程的全程监管提供了基础的信息支持和

保障。 

  系统完成目标  

  电子标签能适应现场各种应用环境。 

  将医疗废物收运联单电子化。 

  对医疗废物的收取、运输、焚烧等数据进行采集分析，得出各种精确数据。

分析实时采集到的数据、实施危险时间报警机制。 

  二、功能特点  

  数据自动获取  

  实现了废物周转桶称重同时对标签自动识别分配，数据实时上传到监控中心。 

  方便性  

  系统全电子化的数据集中管理，使得大量的数据的查找工作由服务器来完成，

节省了大量的人力，提高了效率，使得对事件的反应得以提速。 

  数据安全性  
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  本系统采用新一代 RFID 电子标签，该电子标签是专为不同使用场合而设计

的，识别响应时间快，平均故障发生率低，确保识别环节的安全性，及时性及稳

定性；另外采用的高性能及高容错的系统服务器，以确保服务器的高稳定性、安

全性及网络的传输速度，从而实现系统的实时传输，保证了信息的及时性。 

  提高管理水平  

  集中管理、分布式控制；规范废物收运环节的监督管理，监督各个必要的环

节，使得突发事件第一时间可以到达管理高层，让事件得到及时的处理。 

  系统的可扩展性  

  考虑到将来的发展趋势及信息化在整个深圳市废物危险品管理上的推动，系

统提供有丰富的数据接口，可以根据需要提供给环保局不同的系统相应的数据。 

 

  三、系统结构图  

  医疗废物 RFID 监控系统从系统结构上分为四个互相关联的部分，分别是环

保局固废处部分、中转中心部分、焚烧中心部分、移动办公平台。 

  四、系统组成  
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  医疗废物 RFID 监控系统从系统的组成上来看由 8个子系统组成，分别是数

据应用平台、监控中心可视化平台、GPS 收运车辆路线实时追踪系统、收运车辆

RFID 电子关锁系统、视频监控系统、RFID 医疗废物焚烧核对系统、医疗废物电

子联单系统、收运车辆 RFID 管理系统 

 

图 2:医疗废物 RFID 监控系统组成图 

  医疗废物 RFID 监控系统的主要运作流程： 

 

  医疗废物电子联单生成→派车任务单生成→出车→收取医疗废物（视频开始

监控收取过程）→医疗废物周转桶称重（称重重量实时上传到系统，同时分配

RFID 标签信息）→废物装车（收运车开锁记录开锁信息并实时上传系统）→运

输（GPS 定位系统定时传输车辆所在位置）→中转中心（中转中心上传收运车辆

到达时间、已收取废物分配时间）→运输（GPS 定位系统定时传输车辆所在位置）

→焚烧中心（上传车辆到达时间）→接收需焚烧废物（开始视频监控操作）→进

入焚烧流水线→进入医疗废物周转桶重量比对环节(信息上传焚烧中心监控室，

处理结束，信息上传系统)→流程结束。 
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  （1） 医疗废物电子联单系统  

  “ 从摇篮到坟墓 ” 的电子联单生命周期管理，全程监控医疗废物转运，

确保医疗废物被妥善运输到指定地点。 

  包括申请联单，调度安排，发放联单，运输单位接受，接受单位接受。 

  提供自动服务方便各级用户：自动提醒环保局逾期未到达医疗废物运输，逾

期未送焚烧医疗废物，自动提醒环保局废物运输差异，通过 RFID 车辆管理系统

自动识别。 

  在线确认废物运输，各级用户可以在线管理联单相关业务。 

  （2） 收运车辆 RFID 管理系统  

  对收运车辆的生命周期、任务的生命周期进行管理，全程管理收运车辆的任

务、保养维修及车载设备的使用状况（比如电子关锁），确保收运车辆及时有效

安全的完成收运任务。 

  包括车辆使用安排，派车单管理，车辆出入管理。 

  提供车辆出入自动识别，自动提醒晚点的收运车辆。 

  管理车辆电子关锁及 GPS 设备。 
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  （3） 收运车辆 RFID 电子关锁系统  

  电子关锁系统跟踪收运车辆每次开关车辆箱门的信息，信息包括箱门开关地

点、开关时间、开箱门授权号。 

  读写器为控制终端（系统的主控设备）的外设，是控制终端和电子关锁之间

命令和信息的转发设备（有线通讯与无线通讯的转换）。 

  控制终端可分为出卡口验封终端和进卡口验/启封终端。 

  数据终端用于管理手持机及手持机与数据库信息交互的中转设备。 

  手持机用于对电子关锁进行施封、验封/启封，它通过通讯插座从数据终端

下载施封、验封/启封数据，并上传操作结果。 

  中心服务器用于保存与关锁和施封业务有关的信息。 

  （4）视频监控系统  

  视频监控对医疗废物的收取运输焚烧的各个关键环节进行有效的实时的监

控，以确保对医疗废物收运过程的可视化的监控。 

  包括保存收废物、分发处理废物、接收废物、焚烧过磅核对的实时的视频监

控。 

  可以保存 30天的视频记录。 

  车载摄像与电子关锁联动，当电子关锁打开时记录下开锁人员图片。 

  （5） GPS 收运车辆路线实时追踪系统  

  GPS收运车辆路线实时追踪是GPS定位导航监控技术为基础主要由车载终端

(包括微型工控机、GPS 接收模块、GPRS 通信模块和电源等)和监控数据中心

DSC(TCP/IP 的网络服务器)两部分组成。 
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  车载终端的 GPS 模块实时接收全球定位卫星的位置、时间等数据，一方面发

送给车内的微型单板计算机，得到车辆的当前位置并且在电子地图上显示；另一

方面，数据将通过 GPRS 终端模块发送到远程监控中心服务器，使得监控中心能

实时得到所有车辆的位置信息，给车辆的安全监控提供了基础。 

  （6） RFID 医疗废物焚烧核对系统  

  RFID 医疗废物焚烧核对系统利用 RFID 技术对医疗废物初始重量进行记录，

同时将记录上传致服务器内容包括废物所属单位、收取时间、重量等信息。 

  系统在废物收取点设有称重平台，废物 只要过磅，各种信息就自动上传到

服务器，并且改写废物周转桶所带标签的信息。 

  周转桶经过运输分配后到达焚烧中心，在焚烧中心流水线称重台时，标签读

取设备读取标签信息，和称重台重量信息进行比对，将比对结果上传到焚烧中心

监控室，比对失败信息进行报警。 

  焚烧核对系统根据获得的信息，对数据进行筛选，将信息分为合格信息、黑

名单信息、简单记录信息进行上传到 RFID 监控系统服务器中。 

  （7） 监控中心可视化平台  

  监控中心可视化平台由数据服务中心（应用程序服务器、通讯服务器）、数

据管理系统和监控中心三部分构成。系统运行于监控终端，数据服务中心实现监

控终端与数据应用平台的连接；监控数据管理系统是在监控终端实现入网网点和

车辆的相关管理；监控中心提供了在可视化的地图界面上进行网点和车辆的定位

监控及报警处理。 

  （8） 数据应用平台  

  数据应用平台由 WEB 应用程序、应用服务器、系统监控软件组成。系统运行

于应用终端，系统数据有以上各个部分提供，集中存储在监控系统数据库服务器

中，数据应用平台可以在移动办公时使用。具体功能如下： 

  * 监控系统基础数据的设置 

  * 入网单位的注册：提供入网单位的系统注册入口，分配入网用户设备及系

统 ID号。 

  * 入网车辆的注册：提供入网车辆的注册入口，将注册信息导入 RFID 车辆

管理系统，也可通过 RFID 车辆管理系统进行入网注册。 

  * 电子联单系统接口 

  * 分配联单：入网单位通过平台获得医疗废物处理的联单号。 
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  * 联单跟踪：通过平台了解指定联单号的废物处理的进度。 

  * 历史联单查询：查询历史使用联单号。 

  * 黑名单处理 

  * 医疗废物焚烧核对黑名单：提供医疗废物焚烧核对产生的黑名单处理平台。 

  * 收运运输黑名单：对医疗废物收运过程出现的事件进行查找和处理。 

  * 数据统计报表 

  * 月统计报表：按月统计废物的处理量、收取量及按月统计黑名单比例和事

件比例等报表。 

  * 季度统计报表：按季度统计废物的处理量、收取量及按季度统计黑名单比

例和事件比例等报表。 

  * 年统计报表：按年统计废物的处理量、收取量及按年统计黑名单比例和事

件比例等报表。 

  * 自定义统计报表：自定义统计各种所需的报表比如：车辆出勤率、周转桶

使用率，周转桶有效使用年限等 

  * 对外数据接口 

  * 提供基础和统计数据给其他需要使用本系统数据的单位 

  * 系统运行状况的检测 

  * 实时的监控系统的各个设备和系统点的使用情况，及时的获知设备和系统

的故障点。 

  五、实施效益  

  医疗废物 RFID 监控系统是在网络信息化平台为基础集 RFID、GPS、GPRS、

视频监控等技术于一体的可视化医疗废物管理系统，他的建立可以使得医疗废物

的管理进入了信息化的管理时代，该系统可以有效的、实时的、可视的监控医疗

废物从“摇篮到坟墓”整个的生命周期，可有效的区分医院及医疗废物处理单位

的责任，同时系统平台的通用性和高可扩展性，使得系统为其他的固体废物和辐

射安全管理建立了一个基础平台，为整个固体废物和辐射安全管理信息化的建设

打下了坚实的基础，有效地保证了医疗危险品的无遗漏处置,杜绝了医疗废物再

利用的隐患。 


