
34 www.eepw.com.cn2013.3

责任编辑：王莹
技 术 专 题
S p e c i a l  R e p o r t

嵌入式系统

很多人认为Cor tex-M0、M3和

M4将取代现有的8位，16位以及32位

MCU(微控制器)称谓，各MCU厂家

如何看待该说法？

 

正方：ARM 32位不会取代传统

8、16位

上海海尔集成电路销售总监唐群

认为，虽然Cortex-M0、M3和M4在市场

上的反应比较好，但并不认为会取代现

有的8位，16位以及32位MCU。传统的8

位、16位仍然有他们特定的市场需求，

就像4位单片机的应用仍然占有一定市

场份额一样。一方面，Cortex-M0、M3

和M4的市场占有率会不断扩大；另一

方面，MIPS的32位MCU在控制类领域

仍具有一定的发展空间。

在良性竞争的市场环境下，技术

革新会促进整个行业的快速发展，企

业的发展压力也会越来越大，谁掌握

了市场先机，谁就有了话语权。

瑞萨电子（中国）有限公司通用

产品中心副总监吴晓立分析认为，很

多传统MCU性能优于ARM Cortex产

MCU的8、16位与ARM 32位之战
MCU: 8-bit, 16-bit vs. ARM 32-bit

品。他举例说，相比于市场上流行的

基于ARM Cortex核MCU，瑞萨电子的

MCU在性能上具有一定的优势。从

功耗来看，瑞萨电子的16位MCU——

RL78系列的功耗指标在业界处于领先

地位，而32位RX系列与Cortex系列相

比也有一定优势。

在高性能M C U产品选择中，

相比现有的ARM Cor tex-M4产品，

RX600系列在性能上拥有明显优势，

例如DMIPS(1.65DMIPS/MHz)、中断

处理的负荷(8指令周期)、Flash速度

(100MHz)、代码长度等指标RX600

系列都处于领先地位，而产品的可

选择性、外设数量（以太网、USB、

C A N、S P I、U A RT等各种接口）

RX600系列也有一定的优势。

回到8位、16位、32位MCU这个

话题，瑞萨电子的策略是使用RL78系

列覆盖低功耗、高性价比需求，RX系

列覆盖高性能应用。

特别面对中国市场，瑞萨电子

的策略是推广“最适合”的产品，推

出了面向电动自行车、微波炉、烟

雾传感器、触摸按键等专用MCU。

在2013年1月底，瑞萨推出了小容量

Flash存储器、采用10管脚SSOP封

装的单片机，单价低至1元人民币，

帮助客户实现使用分立器件和定时器

芯片无法实现的功能。

反方：ARM 32位会蚕食传统市场

意法半导体(ST)中国区MCU高

级市场部经理曹锦东称，发展是由客

户的选择决定的！性能、价格、集成

度、可扩展性、生态系统等因素将左

右客户的选择。今天，基于Cortex-M

内核的产品为此受众多厂商的青睐，

其主要原因是其性能、功耗和生态系

统。这些都是传统MCU所不能比拟

的，同时这些将提升应用的性能，节

约开发成本，加快上市速度。ST作为

Cortex-M MCU的先驱, STM32系列已

上市6年，受到众多客户的青睐。

据WSTS统计，MCU市场8/16位

开始下降，传统的8/16位应用正在

迁移到32位（如图1）。飞思卡尔微

控制器部亚太区市场总监曾劲涛分

16

图1  各位数MCU增长率示意图(来源：WSTS) 图2   各种处理器/核比较(来源：飞思卡尔)
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构比32位架构有更高的确定性，并且

8位的开发非常简单。当一位开发人

员写一行8位代码时，他/她清楚地知

道代码将怎样运行。8位MCU也生而

具有很小的外形尺寸，例如，Silicon 

Labs提供的8位器件的封装尺寸小至2 

mm x 2 mm，同时还具有超高的外部

设备集成度。Silicon Labs的一些8位器

件也提供高达100MIPS的性能水平，

同时在休眠模式时功耗降低至10nA。

越来越多的嵌入式开发人员正

迁移到标准化的内核构架上。为此，

16位市场在稳定的8位市场和快速成

长的32位市场之间被挤压得越来越厉

害。专有的架构占据了16位世界，同

时广为流行的8051内核被广泛地应用

在8位设计中，而ARM技术已经成为

32位MCU的事实标准。鉴于这种市场

动向，Silicon Labs将继续看到32位和8

位设计获得超过16位的牵引力。

在复杂应用方面，发展标准的32

位内核有益于提高软件开发的可能性

和可扩展性。英飞凌的黄志鸿经理指

出，因为系统软件将变得更加复杂，

如果需要学习周期和不同平台，资源

和成本都会增加。(王莹)

30583017

飞思卡尔微控制器部亚太

区市场总监曾劲涛

析原因认为，

ARM强大的生

态环境方便客

户开发和经验

交流。为此，

M C U 大 厂 飞

思卡尔也改变

了战略，三年

前获得了ARM 

Cortex-M4的授权，推出了Kinetis K系

列，定位较高端32位MCU市场。之

后，飞思卡尔又和ARM共同开发了

M0+处理器（向ARM提供了8位MCU

的部分知识和经验），该公司也成

为第一批获得Cortex-M0+处理器授权

的厂商之一，并已量产基于M0+的

Kinetis L系列。

据悉，Cortex-M0+能效很高（图

2），例如采用低成本9 0 n m  L P工

艺，每MHz单位频率消耗的电流只有

9µA，约为目前市场上所有8位或16位

处理器能耗的三分之一，而性能却有

大幅提高。 

不过，飞思卡尔过去也有很多8

位MCU和32位ColdFire/ColdFire+、

PowerPC架构等，将定位在一些专门

的利基市场。而主流让位给ARM架

构。

中立

Silicon Labs的Shahram Tadayon指出，

在嵌入式行业中，ARM构架已经无处

不在，并且成为了32位MCU的事实标

准。所以，“ARM”必将会继续成为

2013年及以后MCU行业的热门关键词。

但尽管ARM技术在32位市场中

越来越普及，Silicon Labs仍不认为M

系列命名法会代替位宽（bit数）这种

术语来描述微控制器的级别。例如，

Silicon Labs仍持续看到对低于ARM 

Cortex-M0级别的8位MCU的强大客户

需求。8位构架从一个内核的角度来

看更为简单，而32位MCU需要更多的

非易失性存储器和RAM存储器、更复

杂的系统功能和更高内存需求密集度

编程语言（比如相对于8位用汇编语

言的C/C++语言）。有很多基本的嵌

入式应用只是简单地切换几个比特，

并不需要很多处理器马力。比如，8

位MCU对于一个家用简单无线玻璃

破碎监测传感器或一个工厂地面温度

传感器是非常完美的。此外，8位架

是医疗电子消费化、家

庭化和无线网络化。随

着智能手机越来越普及，人们对身体

质量的关注，通过传感器监测身体的

状况，通过手机上传到云端处理，形

成系统性、周期性的跟踪监测，让人

们对自己的身体状况进一步的了解和

认识。

在上述应用中，MCU是系统的

核心，MCU外围的传感器和外围器

件都是必不可少的。ST在MCU、传

上接15 感器和外围器件方面有很多产品，

“目前，ST正和一些合作伙伴相互配

合开发不同的方案，以便让客户快速

上市。”曹锦东说。

ADI公司精密ADC产品线产品应

用经理魏科认为，更低成本、更低功

耗、更小尺寸始终是业界不懈追求

的目标。纵观MCU领域在近几年的

发展历程，多核技术、高性能DSP、

MCU/模拟整合、Cortex-M等一直都

是热门，数字革命的推动令M CU /

DSP产品在音响、辅助驾驶、电机控

制、智能监控、生物识别、生命维持

和救护等领域得到了广泛应用，同时

广泛的应用又拉动了MCU/DSP产品

的增长。

可以预见，2013年，随着无线通

信基础设施、汽车电子、智能视频监

控、工业自动化控制和航空航天等嵌

入式应用领域市场需求的推动，DSP

和其他一些处理器等不同技术将继续

走向融合。
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