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摘 要：针对光接入网能耗的现状和网络特点，分析了光接人网组网环境下的网络能耗分布及影响能耗的上 

要 素，研究 了，光接入网、设备的节能方法和节能新技术，并进行了实验室测试验证 ，为绿色光接入网的建设 

和推广提供了经验和依据 。 
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Abstract：According to the energy consumption status and network characteristics of the opticM aCCeSS network，the 

energy consumption distribution and the main factors that could affect energy consumption in optical access network 

enviromnent were analyzed．Based on the analysis，energy—saving method of equipments and new technology of 

energy —saving and optical access network were researched，and then，laboratory test was developed．All of these 

could provide credible theory and experience for green optical access network application． 
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1 前言 

随着“宽带中国”的战略性推进，宽带接入网的“最后 

一 公里”光接入网已经逐步成为主流，规模越来越大，接入 

网络的能耗也越来越高，因此，光接入网能耗与节能技术 

的研究已成为一个重要的课题。 

光接入网的基本组成包括光线路终端(OLT)、光配线 

网(ODN)、光网络单元(ONU)三大部分。其中，OLT放置在 

局端，ONU放置在用户端，两者均是有源设备，其工作过 

程带来能源消耗：ODN是0LT和0NU之间的光线路子系 

统，是由一系列无源光器件(如光纤光缆、光连接器、光分 

路器等)组成的纯无源光分配网．本身不产生能耗。南于 

OLT设备容量大、功耗高，且包含设备自身的特点以及网 

络规划等方面的原因，因此其存在较大的节能空间。本文 

通过对OLT设备有效节能的关键技术进行深入研究和实 

验室测试．提出了光接入网节能的实施方案和策略．为光 

接入网的节能减排提供了依据和建议。 

2 OLT设备节能关键技术 

2．1 功耗影响因素 

OLT主要功能单元包括用户单元、主控单元、上行网 

络接口、电源模块和风扇模块，其功能结构如图1所示。 
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表 1 空闲端口关断节能测试结果 

(2)空闲单板关断节能测试 

空闲单板关断节能测试主要测试和记录了设备中空闲 

单板下电功能开启前后的能耗变化情况，测试结果见表2。 

表 2 空闲单板关断节 能测试 结果 

如图4所示。空闲单板关断时。几乎可实现100％单板 

能耗的节省，但明显可以看出．各厂商在设备实现上相差 

较大，并非全部实现整个单板关断，仅能关断部分模块。这 

应该成为后续产业推进的一个重点。 

(3)风扇智能调速节能测试 

风扇调速节能测试验证了OLT设备的风扇智能调速 

功能的实现情况，并研究分析了风扇调速的节能效果。测 

试结果见表3。 

表 3 风扇智能调速 技术测试结果 

广 -  

各档位功耗(W) 智能 
厂商 一

0 1 2 3 4 5 6 7 曩萎 俣瓦 
厂商 1 6．97 10．18 13．93 19．83 26．26 48．77 

厂商 2 0 16．99 15．75 22．6 24．6 28．1 

厂商 3 固定转速。功耗为 25-3 

厂商 4 5．61 9．35 13．08 17．62 33．38 

7．50 

26．75 29．63 — 

9．88 

结果分析如下所述。 

· 表3的数据表明，随着风扇档位的增加，风扇转速 

增高，其功耗也相应增大。 

· 风扇启用智能调节功能后，转速随环境温度变化而 

自动调整，节能效果也比较明显，当然部分厂商设 

备并不支持智能调节功能。 

· 由于测试条件的限制，智能调速仅测试了实验室温 

度(约25℃)下的功耗，其功耗值约相当于风扇最低 

转速时的功耗，因此，当设备工作温度适宜时，采用 

智能调速模式可大大节省风扇功耗。 

4 结束语 

可以采用多种技术方案实现光接入网的节能减排。本 

文对其进行了研究、测试和分析，结果表明，空闲端口关断 

节能技术、空闲单板关断节能技术和智能风扇调速节能技 

术能有效节省光接入网能耗，而且均不会对业务产生影 

响。但目前各厂商设备实现情况参差不齐。因此，当前运营 

商进行网络建设时应选用支持空闲端口关断节能技术、空 

闲单板关断节能技术和智能风扇调控技术的OLT设备： 

整个产业应该推动相关技术实现的标准化和设备开发进 

程，在满足宽带业务持续规模发展、支撑“宽带中国”战略 

实现的同时，尽可能地降低能耗，为社会的绿色健康发展 

打好基础。 
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