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详解大功率 LED 灯珠 

  大功率 LED 灯珠也叫发光二极管。普通 LED 功率一般为 0.05W、工作电流为 20mA，而

大功率 LED 可以达到 1W、2W、甚至数十瓦，工作电流可以是几十毫安到几百毫安不等。

大功率 LED 作为第四代电光源，赋有“绿色照明光源”之称，具有体积小、安全低电压、寿

命长、电光转换效率高、响应速度快、节能、环保等优良特性，必将取代传统的白炽灯、卤

钨灯和荧光灯而成为 21 世纪的新一代光源。大功率 LED 作为照明光源具有体积小、耗电小、

发热小、寿命长、响应速度快、安全低电压、耐候性好、方向性好等优点。 

 

  1.使用寿命：大功率 LED 路灯使用寿命高达 50,000 小时以上 

 

  2.节能：比高压钠灯节电 80%以上 

 

  3.绿色环保：大功率 LED 路灯不含铅、汞等污染元素，对环境没有任何污染 

 

  4.安全：耐冲击，抗震力强，led 发的光在可见光范围内，无紫外线(UV)和红外(IR)辐射。

无灯丝和玻璃外壳，没有传统灯管碎裂的问题，对人体无伤害、无辐射; 

 

  5.无高压，不吸灰尘：消除了普通路灯因高压吸收灰尘导致灯罩发黑引起的亮度降低; 

 

  6.无高温，灯罩不会老化发黄：消除了普通路灯因高温烘烤灯罩使其老化发黄引起的亮

度降低和寿命的缩短; 

 

  7.启动无延时：led 在纳秒级，通电即达正常亮度，无须等待，消除了传统路灯长时间

的启动过程; 

 

  8.无频闪：纯直流工作，消除了传统路灯频闪引起的视觉疲劳; 

 

  9.无不良眩光：消除普通大功率 LED 路灯的不良眩光所引起的刺眼、视觉疲劳与视线干

扰，提高驾驶的安全性，减少交通事故的发生。 

 

  10.柔性化好：LED 光源的精巧，使 LED 灯能适应各种几何尺寸和不同空间大小的装饰

照明要求，诸如：点、线、面、球、异形式，乃至任意艺术造型的灯光雕塑; 

 

  11.色彩纯厚：由半导体 PN 结自身产生色彩，纯正，浓厚;色彩丰富——三基色加数码

技术，可演变任意色彩; 

 

  由于目前大功率白光 LED 的转换效率还较低，光通量较小，成本较高，白光使用时间长

易变色，散热等方面因素的制约，因此大功率白光 LED 短期内的应用主要是一些特殊领域的

特种工作灯具，中长期目标才能是通用照明领域。 
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  大功率 LED 需要进行热管理，这极大地增加了 LED 的成本。在设计过程中，最昂贵的附

加物就是散热片。散热片可以由各种金属材料制作，这些材料既包括相对便宜的铝，也包括

导电性能更好但却更昂贵的材料(如铜和银)。这些昂贵的材料可能导致大功率产品的成本增

加 1~10 美元，而标准 LED 器件就可以避免这种成本的增加。 

 

  同样，大功率 LED 也需要使用 MCPCB 作为另一种被动冷却技术来控制结点温度。因为

MCPCB 的材料具有更好的导热性，所以相比于标准 LED 使用的更便宜的 FR4PCB，这些电路

板的散热效率更高。然而，其成本却可能高达 FR4PCB 成本的 5 倍。使用更便宜的 FR4PCB，

根除对昂贵散热片的需求，以及简化设计的考虑事项，可以节约高达 60%的成本。 

 

  节省空间 

 

  当设备的内部空间限制非常大时，标准 LED 通常是最佳的选择。如上所述，大功率 LED

需要额外使用散热片以及总体来说较占空间的冷却技术。其首要任务是创造更多的表面积，

以通过对流和辐射冷却。表面积较大可以更有效地帮助减少热量，但是同时也增加了大功率

LED 的体积。这对于较小空间和较小产品而言，增加了设计障碍。 

 

  标准 LED 阵列通常不需要占用空间的驱动器、电容器和电阻器(这些均为大功率 LED 所

需)，从而节省了高达 50%的空间。针对有限空间的应用，标准 LED 阵列可以提供与大功率

LED 相等的亮度，而同时又能极大地节省空间。 

 

  大功率 LED 有很多种，如大功率 LED 路灯、大功率 LED 射灯、大功率 LED 投光灯、大

功率 LED 水底灯、大功率 LED 天花灯、大功率 LED 洗墙灯、大功率 LED 隧道灯。 

 

  大功率 LED 封装主要涉及光、热、电、结构与工艺等方面，如图 1 所示。这些因素彼此

既相互独立，又相互影响。其中，光是 LED 封装的目的，热是关键，电、结构与工艺是手段，

而性能是封装水平的具体体现。 

 

  大功率 LED 封装的关键技术包括： 

 

  (一)低热阻封装工艺 

 

  (二)高取光率封装结构与工艺 

 

  (三)阵列封装与系统集成技术 

 

  (四)封装大生产技术 

 

  (五)封装可靠性测试与评估 


