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摘要：文章重点介绍了4O Gbit／s RZ—DQPSK(归零码一差分正交相移键控)Transponder模块的组成和关键技术，针对发射 

端和接收端控制给 出了合理的 实验方案。通过 眼图、星座 图以及光信噪 比试验进行验证 ，眼 图良好 ，光信噪 比为 12．3 dB。实 

验结果表明，采用该方案设计 出的光模块的参数能满足标准要求，可以应用于光通信领域。 
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Study on technologies for 4O Gbit／s RZ·DQPSK transponder module 
Huang Ying ，Hu Yi ，Yang Junqi ，Cai Liang ’。 

(1．State Key Laboratory of Optical Communication Technologies and Networks，W uhan 430074，China； 

2．Wuhan Research Institute of Post and Telecommunications，W uhan 430074，China) 

Abstract：This paper mainly introduces the composition and key technologies of the 40 Gbit／s R2 DQPSK transponder module 

and presents a rationa1 experimenta1 scheme for the control of its transmitter and receiver ends．In addition．it tests and verifies 

the design scheme by using eye diagram，constellation and OSNR，which shows that the signal has an excellent eye diagram and 

the OSNR iS 12．3 dB．The results indicate that the optical module designed in this scheme satisfies the relevant international 

standards，applicable in the field of optical communications． 
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0 引 言 

作为能够有效地解决海量业务给网络带来的带 

宽压力的技术，4O Gbit／s系统正在全球得到广泛应 

用。从全球范围来看，运营商普遍使用这一技术以 

提供更多的城域和长距离的网络带宽。大带宽、多 

业务的承载需求以及运营商面临的成本压力，驱动 

城域网架构发生变化 ，也驱动着 40 Gbit／s OTN(光 

传送网)的应用。与传统的 10 Gbit／s DWDM(密集 

波分复用)相比，40 Gbit／s OTN能够灵活而高效地 

满 足 日益 加 剧 的 大 带 宽、多 业 务 的 承 载 需 求。 

40 Gbit／s OTN 用 到 的 关 键 模 块 之 一 就 是 

40 Gbit／sTransponder光模块 。本文将重点介绍和 

讨论 RZ—DQPSK(归零码 一差 分正交相移键控 )调 

制格式 的4O Gbit／s Transponder光模块 的组成和 

关键技术，并通过实验验证方案的可行性。 

1 40 Gbit／s RZ—DQPSK Transponder 

模块简介 

4O Gbit／s RZ-DQPSK Transponder模块具有 

光发射和接收功能，主要用于 DWDM 系统的线路 

侧，进行长距离传输。RZ—DQPSK调制格式在长距 

离传输中具有更好的色度色散容限、偏振模色散容 

30 

限和抗非线性 的性能。模块实现了 96波长可调谐 ， 

波长范围覆盖整个 C波段，波长间隔符合 ITU—T建 

议的 50 GHz要求。 

调制器的工作特性随外界条件的变化而变化， 

接收机内峰值探测和增益控制对接收光信号起着很 

重要的作用，因此该模块设计的难点和要点在于控 

制发射和接收部分。 

2 模块设计 

2．1 设计方案 

40 Gbit／s RZ—DQPSK Transponder模块按 照 

300 PIN 40 Gbit／s Transponder模块 MSA多源协 

议设计口]。模块总体框 图如图 1所示 ，模块由复用／ 

解复用组件、驱动器(数据驱动器和时钟驱动器)、调 

制器、EDFA(掺铒光纤放大器)、延迟干涉仪以及平 

衡接收机等组成。主要是将 16路低速电信号复用 

成两路高速电信号(I／Q通道)，经过光调制器调制 

和脉冲切割整形后，形成 RZ—DQPSK调制格式，实 

现光调制信号的长距离传输。接收端经过延迟干涉 

仪进行光解调，平衡接收机进行光／电转换后，解复 

用器将两路高速电信号转换成 16路低速电信号。 

电源管理模块负责整个模块的电源开启和关断。 
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