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对比的IPv4,IPv6具有以下功能,这些功能可以被称为是IPv6

的优势:简化的报头和灵活的扩展,层次化的地址结构,插件和播放

网络,认证和加密的网络层,质量满意的服务,更好地支持移动通

信。随着在同一时间的应用范围的扩大,它面临着日益增长的危机

还不能被忽略。IPv6是为了解决提出了一些存在的问题和存在的

IPv4的缺点,而改善的方法很多,如路由,自动配置。经过长时间的

IPv4和IPv6的共存,IPv6将完全取代IPv4的最终占主导地位的互连

网络。

1 IPv6 技术发展现状

发展IPv6标准的国际组织中,IPv6协议由互联网工程任务组

(IETF)开发的,ITU是考虑IPv6协议在电信网络的应用,3GPP组织

主要负责IPv6在3G核心网以及3G终端的应用。IPv6协议的过程由

IETF的组织内完成。

1.1 IPv6 的技术优势
现在,IPv4采用32位地址长度,约有43亿地址,并在2010年到

2012年将全部分配,而IPv6采用128位地址长度可以忽略不计无限制

的地址,有足够的地址资源。地址的丰富将完全删除在IPv4互联网应

用上有很多的限制,如IP地址,每一个电话,每一个带电的东西可以

有一个IP地址,与真正形成一个数字家庭的家庭。IPv6的技术优势,

目前在一定程度上解决IPv4互联网存在的问题,这使得IPv4向IPv6

演进的重要动力之一。

1.2 IPv6 关键技术
(1)IPv6DNS技术。DNS,是IPv6网络与IPv4DNS的体系结构,是

统一树状型结构的域名空间的共同拥有者。在从IPv4到IPv6的演进

阶段,正在访问的域名可以对应于多个IPv4和IPv6地址,未来的IPv6

网络的普及,IPv6地址将逐渐取代IPv4地址。

(2)IPv6路由技术。IPv6路由查找与IPv4的原理一样,是最长的

地址匹配原则,选择最优路由还允许地址过滤,聚合,注射操作。原

来的IPv4IGP和BGP的路由技术,如ISIS,OSPFv2和BGP-4动态路

由协议一直延续IPv6网络中,使用新的IPv6协议,新的版本分别是

ISISv6、OSPFv3,BGP4+。

(3)IPv6安全技术。相比IPv4,IPv6没新的安全技术,但更多的

IPv6协议通过128字节的,IPsec报文头包的,ICMP地址解析,和其它

安全机制来提高安全性的网络。IPv6的关键技术的角度来看,IPv6和

IPv4的互联网体系改革,重点是修正IPv4的缺点。过去,在处理的过

程中,在不同的数据流的IPv4大规模的更新浪潮的咨询服务。IPv6将

进一步改善互联网的结构和性能,因此它能够满足现代社会的需

要。

2 IPv6 在光网络中的应用

随着互联网的飞速发展,IP分组交换数据网的呼声日益强烈。

网络技术的IP数据包已经成为主要的通信网络演进方向,出现了

“EverythingoverIP”和“IPoverEverything的说法。这种情况下,下

一代网络的概念,我们的目标是统一的管理平台,实现各种数据信

号的传输和管理,提供了多种数据应用和通信服务,实现真正的集

成网络。骨干传输网络,结合智能光网络技术的IPv6和光学通信,构

成下一代传输网络的核心。IPv6的流媒体传输的应用,主要意义有:

(1)地址容量快速解决问题,优化结构的地址,以提高路由效率,

提高数据吞吐量,以容纳大量的信息传输的流媒体通信的需求;

(2)QoS是IPv6对IPv4的最大变化的考虑,IPv6的各种多媒体信

息根据紧急和服务类,以确定数据包的优先级;

(3)IPv6增强的组播的功能,就是实现基于组播的保护的大型网

络视频会议的性能和高清晰度电视广播应用,这是一个高带宽,高

性能的下一代互联网的支持典型的应用,具有技术合作的特点;

(4)Ipv6采用必需选择的Ipsec,才能很好地保证了网络的安全。

2.1 IPv6 协议与光通信技术的融合
IPv6技术与光通信网络技术,是下一代网络核心的主要技术,

二者的融合已经成为了下一代光因特网络技术发展的基本趋势。二

者的融合主要体现在以下三方面:(1)业务层面的融合;(2)网络层面

的融合;(3)节点层面的融合。

GMPLS技术是光在Internet网络技术研究的热点之一,它是

IETF的统一控制框架,为未来的网络模式(与原来的ATMITU提出

了类似的)建议,而GMPLS技术是演变的各种联系还是必然结果网

络技术和融合,这反映了分组交换和电路交换传输技术和交换技术

的集成融合。随着光吸收层的处理技术的进展,小的颗粒尺寸的业

务可以在光域中实现,梳理,交换路由,当然,波长粒径大的业务和

小粒径包级别的业务,可以共存,在转发平面,转发平面形成分层结

构的多粒度。表现在IP层和光层控制平面的,是统一的跨层资源的发

现,协调和控制机制,统一的业务量工程,保护和恢复机制的整合。

简单网络管理协议(SNMP)是一个公共IP层的管理协议,适当的扩展

光层的MIB库后可以在SNMP框架下,实现统一管理,真正意义上的

整个网络。

2.2 智能光网络技术
为了满足IP宽带数据服务和互联网业务的发展和逐渐兴起的

3G服务,提高网络的可靠性,灵活性和实时,出现了智能光网络的解

决方案,从而成为运营商积极研究的技术。为了完成连接的网络带

宽分配和调度功能的智能光网络技术,可以自动动态地根据客户层

如IP数据流量的变化。因此,智能光网络已成为下一阶段的方向发展

的传输网络。目前,自动交换光网络(ASON)代表的智能光网络的主

流方向。智能光网络的介绍使原来的传输网络的网络结构发生了深

刻的变化,网络从2层平面到3个平面的网络演进:

(1)控制平面:包括各种接口、功能模块和传送信令的网络,通过

使用接口、协议和信令系统实施光网络的拓扑信息!路由协议信息

和其他控制信令,使传输平面完成端到端的连接;

(2)传送平面:包括传输网元(光交换和传输链路),它承载所有交

换和连接实体;

(3)管理平面:是对网络和业务管理,是分发和智能功能的表现。

管理平面和控制平面的网络资源,如性能监控,故障管理和路径规

划功能互补的动态配置。智能光网络的核心,是传统的传输网络解

决方案的人控制平面技术,信令和路由协议,连接管理和连接控制

电路,无需人工干预,通过信令系统或自我管理平面的光信道建立

或删除定义的,实现了动态电路调度。高智能光网络控制平面的智

慧和活力,是一场前所未有的革命传输网络的发展,并带来了一些

新的功能和特性,以传统的传输网络。

2.3 光因特网络
光因特网网络(optiCalInternet),是光网络(WDM)的运行上。光

因特网是建立的全光骨干网络的业务或直接联系1P层与传输层上。

通过这种光链路,数据服务,更有效地打包和传输,有利于节约成

本,提高了传输带宽。SONET设备的IP服务与交付需要光再生机制

和统计复用DWDM系统,导致在由业务层的设计的复杂结构,业务

层、SONET层和物理层组成的3层网络中,由于数据不具有以满足未
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【摘　要】随着网络技术的发展,普及的网络应用,网络安全的要求也越来越高,目前版本的IP协议已经难以满足人们的需求,所以新一代的互联网
应运而生。本文介绍了在对IPv6在光通信网络中的应用与一些相关的讨论和研究。
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眠模式定时器等

模块。在此基础

上采用MAX323

2芯片构建RS-2

32接口与上位机

进行通信。电路

如图2所示。

2.2 传感器
节点硬件设计

传感 器节

点所采用的模块

与协调器节点一

样,除了具有CC

2430单元外,还

包括传感器单

元,以便挂载采

集环境参数所需

的传感器。下面

就分别对各个传

感器单元电路进

行介绍。

2.2.1 温湿
度传感器电路

温湿 度传

感器采用HSM-20R,其具有湿滞小、耐高温、温湿度一体、线性电压

信号输出等特点,可直接与CC2430的I/O口连接。其接口电路如图

3所示。

2.2.2 二氧化碳浓度传感器电路
二氧化碳浓度传感器采用MG-811,MG-811为固体电解质传

感器,它的信号输出阻抗非常高,因此不能直接测量其输出信号。设

计电路时可以在传感器信号输出后端接一级阻抗变换电路,将传感

器输出阻抗降低到普通可测量级,阻抗变换运算放大器必须选用高

输入阻抗型,比如CA3140,其接口电路如图4所示。

2.2.3 一氧化碳传感器电路
一氧化碳传感器电路有TGS2442构成,它具有低功耗,后期电

路简单等特点,其检测范围在:30--1000ppm,电路电压为5V,可直

接由传感器节点的电源电压供电[3]。

3 系统软件设计

3.1 网络协调器节点程序设计
网络协调器负责接收上位机发送来的采集指令,同时也负责维

护目前连接设备的列表,支持以前的连接设备能够加入网络功能。

初始阶段,协调器负责硬件配置、网络配置和协议栈后,进入网络监

听功能,接收传感器节点的PANID后,与已存储的地址比较,可用于

检查是否有传感器节点未加入网络或上位机的指令是发送给哪个

传感器节点的。协调器还可接收传感器节点反馈回的数据,并把数

据上传至上位机。其程序流程图如图5所示。

3.2 传感器节点程序设计
传感器节点负责接收网络协调器转发的采集指令,在接收到采

集指令后,会启动相应的传感器采集所需的环境参数值,并将采集

的环境参数值封装成数据包(如表1)反馈给协调器节点,其程序流程

图如图6所示。

3.3 上位机程序设计
上位机程序采用LabWindows/CVI软件来实现,对采集到的

数据进行记录和显示,可以实现多个节点同类数据的比较、历史数

据回放,界面清晰,容易操作。上位机这程序的流程图如图7所示[4]。

4 实验与分析

在若干个实验室内均布3个传感器节点,并在监控室内顶部放

置网络协调器节点,将网络协调器通过RS-232接口与上位机相连,

进行系统测试。

经测试,数据传输准确,没有丢失现象,各节点所示数据与实际

值接近,误差较小。

5 结语

ZigBee无线传感器网络具有低功耗、低成本等特点,将其与

LabWindows/CVI结合,应用于空气质量监测,具有布线灵活、结构

简单、易于安装维护及扩展的特点,可根据实际情况扩展其传感器

节点,能够满足环境监测的需要。
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来扩大业务爆炸式增长的需求,不得不退出了历史的舞台。光互联

网业务层将被直接链接都没有传输层,传输层,或任何其他设备。在

此连接方式中,数据分组传输实现是通过整个光学骨主干。这全光

传输系统,具有改进的带宽管理和通道恢复功能,极大地简化了远

程主干网络。不再需要光电SONET层之间的业务层和光层,消除了

电再生器和分插复用,这些远程主干网是最昂贵的部分。

3 结语

随着社会的不断发展,网络服务,尤其是在物联网的发展,IP地

址的消耗逐渐加剧,各运营商的网络向IPv6演进是必然的趋势。操作

人员应进行适当的技术试验的基础上,进一步加强密切合作和各方

面的行业,实现现有的IPv4互联网的平滑演进到IPv6的下一代互联

网。
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