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摘要：本文简介了光伏玻璃的性能和实验室研制情况，得到超白玻璃的透过光谱曲线，并对

生产低铁高透光伏玻璃的生产工艺措施进行分析．
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1 引言

太阳能作为一种取之不竭、用之不尽又无污染的洁净的自然能源，正在受到人们

的高度重视，世界各国都在致力于开发和利用太阳能资源为人类造福。

目前，已有两种类型的太阳能转换技术装置被人们研制开发成功，并得到广为应

用。一是将太阳能转换为热能，即利用一种装置吸收或反射太阳辐射能并将其转换成

可利用的热能。二是将太阳能转换为电能，即利用特制材料(玻璃、硅电池)所产生

的光电效应，使太阳能直接转换为电能。

太阳能的利用装置和材料，无论是透光材料、吸收涂层和各种反射薄膜，以及当

今最为走俏的太阳能电池等都离不开玻璃。玻璃已成为太阳能开发与利用中最具有竞

争力的优秀一族。据有关方面预测，未来五年内增长潜力较大的玻璃产品是LOW-E

玻璃和太阳能电池用超白压花玻璃，即光伏玻璃。

2光伏玻璃

光伏玻璃是一种超白高透低铁玻璃，是玻璃产品中最高档的品种，具有高透光率、

高透明性。目前光伏玻璃的主流产品为低铁钢化压花玻璃(亦称之为钢化绒面玻璃)，

厚度为3．2mm，在太阳能电池光谱响应的波长范围内(380～1100rim)，透光率可达91％

以上，对于大于1200rim的红外光有较高的反射率。它是采用特制的压花辊，在超白

玻璃表面压制特制的金字塔形花纹而制成的。它是太阳能光伏电池不可或缺的重要组

成部件。因为超白玻璃的透光率在91％以上。超白玻璃科技含量高，生产难度大，具

有较强的获利能力。较高的品质决定了其不菲的价格，超白玻璃售价是普通玻璃4---5

倍(有专家分析甚至可达6～10倍)，成本仅为普通玻璃2,---3倍，具有较高的附加值。

目前，世界上只有美国PPG、法国圣戈班、英国的皮尔金顿、日本的旭硝子等少数企

业掌握超白玻璃的生产技术，其中PPG公司技术最成熟。这些玻璃巨头为了保证对市

场的相对垄断，大都采取技术封锁手段，不对外转让技术及采用限产的营销模式，这
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使超白玻璃在技术上和资金上具有了较高的进入门槛。

3光伏玻璃的实验室研制及性能分析

光伏玻璃为一般钠钙硅玻璃，它的核心技术在于低铁超白高透，在380"1100nm

范围内，透光率可达91％以上。

在实验室状态下，我们选定了三组样品。

第一组：我们选用一般石英砂(Fe203为200ppm)、纯碱、方解石(Fe203为

1000ppm)、氢氧化铝等主要原料按照配方进行配料，混合均匀以后，在实验炉里用白

金坩埚进行熔制后，进行双面研磨抛光后测试透过率，厚度d=3．2mm，玻璃中铁含量

为650ppm，样品为JJl#。

第二组：我们选用酸洗石英砂(Fe203为80ppm)、碳酸钙(Fe203为300ppm)、纯

碱、氢氧化铝等主要原料按照与上同样配方进行配料，混合均匀以后，在实验炉里用

白金坩埚中熔制后(熔制温度和时间与上同)，进行双面研磨抛光后测试透过率，厚度

d=3．2mm，玻璃中铁含量为120ppm，样品为JJ2#。

第三组t我们选用4mm厚窗玻璃，经研磨抛光后厚度变为3．2ram，玻璃中铁含量

为1100ppm。
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对三组样品我们一起进行透过率的测试，结果如图1所示．

图1 超自玻璃的光透过曲线

综上，我们可以得到明确的结论，要生产优质的光伏玻璃，提高玻璃的阳光透光

率，最重要的就是减少玻璃中的铁含量。而且窗玻璃从600nm以后透过率开始明显下

降，说明在可见光区后段和红外区有截止现象。
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4生产低铁高透光伏玻璃的工艺措施浅析

减少玻璃中铁含量，提高玻璃的透光率，生产低铁太阳能玻璃的主要工艺改造措

施有如下几点：

①在配合料中完全去除(确保玻璃颜色一致的)红粉(即氧化铁)；

②选择含铁量低的硅质原料，从源头上降低铁的含量，一般选择含铁量为lOOppm

以内的精石英砂；

③减少或除去外界掺入的机械铁，因这些外来铁是通过称量和混合过程而进入窑

炉熔制的。所以配料过程中所有接触原料的设备部位都必须垫聚乙烯衬板或进行喷涂。

④在配合料中尽量少用还原剂，而利用氧化剂，因此公司为了制取低铁的太阳能

玻璃，在配合料中去除煤粉(还原剂)，稍增加一些芒硝用量，并相应降低纯碱用量。

⑤碎玻璃系统是带入铁含量最多的关键环节，建议碎玻璃尽量不破碎，即使破碎

也必须注重破碎机关键件的材质和破碎粒度的控制。

⑥加强除铁系统，对于粉料系统加装永磁强力除铁筛，对于碎玻璃系统加装强力

除铁器。

5光伏玻璃发展动态

据国外专家指出，如果光伏玻璃多透过5％的太阳光，太阳能收集器的效率将会比

例地改良，藉此增加的能源增益将提高太阳能电池的光电转换效率3"--6％，太阳能热

水器的效率6---,10％。所以光伏玻璃之战完全取决于透过率，而透过率的提高关键在于

原料和生产过程中铁的控制。

目前国际上大的玻璃制造企业纷纷落户中国，我国已经成为玻璃材料的生产大国，

我国的光伏玻璃的出口量也逐年递增，光伏玻璃有很好的市场前景。
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