
 

仪表电路的干扰轻则影响仪表电路正常 可靠地 

工作，重则可使仪表电路的工作功能及精度受到影 

响，甚至使仪表电路无法工作以至损坏仪表电路的 

目 

元 器件 仪表电路的干扰即来 自仪表电路的自身 

(组成 仪表 电路 的元 器件 固有 的噪声 引起 的 干 

扰)，也来 自仪表电路及设备的外部，本文对后一个 

问题进行一下讨论。 

各种各样 的干扰是通过多种渠道影响仪表电路 

的 例如：电机整流子碳刷跳动时的噪声，电机的起 

动引起的噪声，高频炉等特殊设备引起的噪声 无线 

电电波 电磁辐射、静电引起的干扰及噪声，接地不 

合理、接地不 良引起 的干扰，等等。 

各种干扰干扰仪表电路的途径主要有三种：如图 

I。它们可分为： 

； 三鼍： 嚣 [：1 2 3 4 

1．辐射型进入：从仪器仪表的壳体及缝隙及开口 

处进入 2．传导型进入：a从输入、输出的信号 信 

息线中进入；b．从交流电源输入线中进入。3．辐射、 

传导混合型进入：干扰信号进入仪器箱体之后，在箱 

体内产生一次 二次或多辐射 传导之后，再干扰仪 

表电路。 

干扰对仪表电路影响的方式一般有： 

1直接影响方式 如静电的放电 电磁渡 电磁 
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的辐射等等。这种干扰一般不容易找到其规律。 

2．间接影响方式。干扰源产生的干扰经过信号 

线 电源线或其他途径耦合后对仪表电路产生影响 

干扰的危害是 大的，如： 

1可以使仪表电路产生不应有的误动作：如促使 

双稳 单稳触发器不该翻转 触发时被翻转 触发， 

导致仪表产生误动作。 

2．增大仪表电路工作时的误差：干扰产生的浪涌 

电压与浪涌电流可使仪表电路中的电平产生漂移、突 

变等情况，从而导致仪表电路出现不应有的误差 

3．使仪表电路无法正常工作，甚至出现难以估计 

到的情况。在国外曾出现过机器人杀人的现象，据查 

证就是机器入受到 了电磁波干扰后产生的。 

4．损坏仪表 电路的元 、器件：静电的高压放电、 

辐射的高能粒子、高的浪涌电压、浪涌电漉等等都可 

能直接将仪表电路的元 器件损坏。 

对仪表电路的干扰韵对策大致有： 

1．将仪器仪表的箱体结构做成电隔离结构、具有 

法拉弟屏蔽网的效果，可将来 自空中的各种干扰屏蔽 

于箱体之外，见 图 2。 

2．屏蔽仪器仪表的输入 输出的信息线，并将不 
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同种类的信息线分别屏蔽，防止互相干扰。 

使用屏蔽线时需注意：a．输入、输出 信号线等 

分门别类；b．一个信号的二根线最好采用互绞式；c． 

注意屏蔽层的正确接地方法 屏蔽层不能浮空；也不 

能两端同时接地，因两端同时接地，当。两地 有电位 

差时，就会在屏蔽层的回路中产生电流 (见图 3a)， 

这电压、电流将对信号线产生新的干扰．因此，屏蔽 

线 只能一端接地。至于两端 中的那一端接地效果为 

佳，可 由实验决定 。为避免屏蔽线 与金属壳相碰，可 

必  
rⅡ 圈 

使用屏蔽层外有绝缘层保护的屏蔽线，见图 3b。 

3．在交流电源的输入线前端安装交_流滤波器，见 

匿 4 这种形式的滤波器．不仅可以滤 舞来 自外部的 

交流浪涌电压 浪涌电流；也可以将仪器本身的交流 

浪涌电压、浪涌电流滤除而不外溢，这是一种双 向式 

滤被器，它不仅可以滤除外来干扰，也可以滤被除本 

身可能产生的干扰，这样可以避免多台仪器之间的互 

相影响 
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丽  
4高压、大电流的输出、输入线与低压、小电流 

以及信号输入、输出线各走其道，并且尽可能远离。 

5．印刷电路板的 电源输人端与地之 间装上 型、 

r型或 c型滤波器．见图 5。这可将 电源上的干扰造 

成的瞬间突变等消除在进入印刷板之前。 

矗印刷电路板的设计、板内走线应尽量短而粗．电 

源线、地线可在信号线中间，尽可能让地线占居印刷板 

的空间，见图 6．也可以利用电源线、地线分开信号 

线，能起到一定的屏蔽效果，并减小走线问的电磁耦合 

效应，提高对噪声的吸收能力。还可将单面印刷板设计 

成双面印刷板，可将印刷板的非元件装配面处理成为地 

线，并将此印刷板的地与金属架构成一个严密的法拉弟 

屏蔽网。这样干扰可屏蔽于印刷电路之外。 

7．大型仪器仪表机柜的电源线 地线可以采用汇 

流条及铜条 、偏铜线形式架线、立体走线，见图 7． 

这种方法不仅可以减小其地阻抗．也可以减少走线交 

叉而造成的线间干扰 在要求较严格的场合，在总汇 

流条及每个抽屉的皂源及地线之间分别接上滤波器． 

可以将可能的干扰消除在进入仪表电路之前。 

8．仪表箱中插座闻的走线，每组线应采用双扭线 

走线，每个信号端子及公共端子分开，不能采用串接 

蓐图 — 一 方式，见图8。 9．对于印刷电 路板上的元、器件 的空脚，不应悬 空，应接A相应的 逻辑电平。过样可 
以避 免 干扰 这 些 

元、器件的空脚导 

八 。 

10．采用变压器隔离技术 (也叫浮空技术)：即将 

被测信号回路与仪器仪表的工作回路用一个隔离变压 

器 (也叫浮空变压器)隔离开来 ，见图 9。这样处理 

信号回路与仪器仪表工作回路，使它们的关系仅仅是 

用变压器 的 磁场 耦合 ，没有 电的直接的关系， 因 

《但 嚣 与 采 来 》 t99t．， 

J ． 口_以 干吁行  T  啊 飘 飓 懒 呙 丁  庄 符 脲  弱 圃  

前。这时需注意的是变压器原方的地 与付方的地J 

不同，不能混连，否则就失去了隔离作用。 

lj 注意仪表柜、柜中各抽屉 的接地方式，应直 

接架空走线，走线尽量地短 接地 电阻尽量地小 (杓 

合工艺要求)，不能构成回路。如图 10。 英龙 法 

开 关量输 出抗 干扰措施 

微机仪表电路系统的开关量输出电路，都要对开 

关量进行锁存，以使在下一次输出来到之前，一直受 

本次开关量的控制。但开关量输出电路因直接控制功 

率负载及动力设备的启动．所以经它引入的干扰就更 

加直接和强烈。故需采取各种措施进行电路隔离，使 

负载动率大幅度变化而弓I起的干扰无法窜人微机仪表 

电路系统中。常用的抗干扰措施有： 

1_对负载功率不大、启动不频繁、响应速度又不 

太高的设备来说，一般采用继电器作隔离元件，这样 

比采用光电耦合器更直接。因继电器触点的负载能力 

远远大于光电耦合器， 并可直接控制动力回路。 

但需在继电器与锁存器之间要用驱动器，以便能 

驱动任意型号的低压小型或灵敏继电器。 

2 也可采用固体继电器作隔离元件。固体继电器 

的负载电流可以从几安到数十安，且无A花产生，使 

用寿命也很长，特别适用于可燃防曝的环境中。 

3．在负载功率较大时，应采用光电耦合器隔离． 

然后在光耦输出后用晶体三极管扩流，使输出回路可 

控制功率较大的继电器。由于继电器控制回路与整个 

微机仪表电路系统隔离．所以控制回路所产生的各种 

干扰均不会进入微机仪表电路 中。 

当负载为诸如功率较大的电动机时，由于起动和 

关闭时的电流变化极大，从而继电器触点所产生的火 

花，使之变为高频电磁波干扰，而使微机仪表电路系 

统产生失控。为了将起动电流的变化较平缓，应在继 

电器触点端并接阻容吸收回路，一般电阻值选取 2O 
～ lOOfl，电容容量选取0 1～0．Ol#f~ 

4 在启动负载很大时，应采用大负荷无触电控制 

电路的设计，尽量避免采用触点式的控制动力回路。 

即用可控硅或固体继电器代替 电磁继 电器或交流接触 

器，可控硅可用单向或双向，在使用单向可控硅时宜 

采用反向并联接法。这样即使在频繁启动、停止时， 

也不会产生火花或电孤干扰，从而可大大改善微机仪 

表电路的可靠性。 

5 当负载为直流负载，并需快速启动时，应采用 

快速驱动直流负载的光电耦合器进行隔离，并用三极 

蕾放大，以足够的信号触发控制可控硅．使负载能得 

到快速的响应。 贡 献 
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