
 

 

太阳能路灯的设计思路与要点 

随着太阳电池转换效率和生产技术的不断提高，太阳能光伏发电的应用越来

越广泛，在照明领域，太阳能路灯作为光伏发电系统在国内的主要应用模式，被

越来越多的所认识并接受。编者通过对多家公司的太阳能路灯资料进行分析，发

现很多人在太阳能路灯系统设计时考虑比较偏面，比如，对峰值时间的考虑、蓄

电池容量的选择以及对连续阴雨天的理解等。 

  本文结合工作中的实际经验，对太阳能路灯的设计要点作进一步的探讨与分

析。 

  1 太阳能路灯的基本结构及工作原理 

  1.1 太阳能路灯基本结构 

  太阳能路灯主要由太阳电池组件、组件、支架、光源、控制器、蓄电池、灯

杆等几部分组成。 

  1.2 太阳能路灯的工作原理 

  太阳能路灯利用太阳电池的光生伏特效应原理，白天太阳电池吸收太阳能光

子能量产生电能，通过控制器储存在蓄电池里，当夜幕降临或灯具周围光照度较

低时，蓄电池通过控制器向光源供电一直到设定的时间后切断。 

  2 路灯设计所需的数据 

  2.1 通过已知太阳能路灯使用地来查找使用地的经度与纬度。通过（中国不

同倾斜面上太阳辐射数据库）来确定太阳电池组件的倾斜角与方位角及计算该地

区的太阳能标准峰值日照时间。 

  2.2 路灯所选用光源的功率（W）。光源功率的大小直接影响着整个系统的

参数稳定性。 

  2.3 太阳能路灯每天晚上工作的时间（H）。这是决定太阳能路灯系统中组

件大小的核心参数，通过确定工作时间，可以初步计算负载每天的功耗和与之相

应的太阳电池组件的充电电流。 

  2.4 太阳能路灯需要保持的连续阴雨天数（d）。这个参数决定了蓄电池容

量的大小及阴雨天过后恢复电池容量所需要的太阳电池组件功率。 

  2.5 确定两个连续阴雨天之间的间隔天数 D。这是决定系统在一个连续阴雨

天过后充满蓄电池所需要的电池组件功率。 

  



 

 

 3 太阳能路灯系统设计思路与要点 

  太阳能光伏发电系统的基本原理相同，因而太阳能路灯的设计思路也可依据

一般的太阳能发电系统，先确定光源的功率，每天的工作时间，保证几个阴雨天

然后计算蓄电池的容量和太阳电池组件的功率。但太阳能路灯又有其特殊性，需

要确保系统工作的稳定与可靠，所以在设计时需要特别注意。 

  3.1 太阳电池组件 

  太阳电池组件的电压会随着温度的升高而降低，由于高温的影响，电池组件

的电压损失约 2V，而充电过程控制器上的二极管压降 0.7V，所以选择工作电压

为 18V 的组件。由于太阳能路灯的特殊性，太阳能电池板一般安装在灯杆上，

对于路灯杆而言，一般都是 5 米以上，重心较高，而且大部分太阳电池板都是

悬挂式，为增强整套设备的抗风力，一般选择多块太阳电池板组成所需要的组件

功率。 

  3.2 蓄电池（组） 

  在选择蓄电池时，须要考虑放电率对蓄电池容量的影响，温度对蓄电池容量

的影响，放电深度对蓄电池容量的影响等几个方面。所以一定要选用深循环的太

阳能专用蓄电池。蓄电池在进行并联连接时，需要考虑各单体电池间的不平衡影

响，通常情况下并联组数不宜超过 4 组。 

  3.3 控制器 

  控制器是整个路灯系统中充当管理者的关键部件，它的最大功能是对蓄电池

进行全面的管理，好的控制器应当根据蓄电池的特性，设定各个关键参数点，比

如蓄电池的过充点、过放点，恢复连接点及 SOC 放电控制等。在选择路灯控制器

时，特别需要注意控制器恢复连接点参数，由于蓄电池有电压自恢复特性，当蓄

电池处于过放电状态时，控制器切断负载，随后蓄电池电压恢复，如果些时控制

器各参数点设置不当，则可能出现灯具闪烁不定，缩短蓄电池和光源的寿命。 

  3.4 光源的选择 

  光源的选型对于太阳能路灯来说是最关键的一步，目前针对太阳能路灯专用

的光源较少，为减少有限能量的损失，光源尽量选直流光源。目前常见的光源有

直流节能灯、高频无极灯、低压钠灯和 LED 光源。LED 作为半导体光源，其发展

势头强劲，是太阳能路灯最为理想的光源，LED 路灯光源是一款多功能、环保节

能型路灯光源，适合在各种场合的照明使用。LED 路灯驱动器是专门针对 LED 路

灯系统所研发的产品，用于提供 LED 灯具稳定的电源。运用先进的电子电力技术，

设计了高效率增强以及超节能脉波宽度调变（PWM）两种输出模式，配合时间控

制，可以在需要的时候（上半夜天黑人多车多的时候）以高效率增强模式点亮

LED 灯具，提供良好的照明，而其它时间段（后半夜人车稀少的时候）则以超节

能模式输出，节约蓄电池的电力的消耗。另外，国内大部分太阳能路灯项目照明

亮度需满足城市道路照明标准。 



 

 

  4 结束语 

  太阳能路灯的设计需要科学、合理，除了上述几点，还需要考虑路灯整体的

结构，特别是路灯的抗风力的计算以及结合城市道路设计路灯整体的美观性总

之，影响太阳能路灯性能的因素很多，不一一赘述，一些人在设计太阳能路灯系

统时往往把日照时间看作太阳能峰值时数，其实这是不正确的，这样设计的结果

会导致整个系统的不稳定性。只有掌握了使用地的详细气象资源及使用条件，再

结合实际经验，优化系统设计，才能确保太阳能路灯能正常工作。 

 


