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系统概述

近年来，随着计算机控制技术与通信技术的突破性进展以及煤矿安全监控技术的成熟，煤矿井下供

电已经开始在越来越广的范围内开发应用计算机远程监控系统，使之成为安全、高效生产的有力保障。

同时，煤炭管理部门为了加强对煤矿安全生产的监管力度，也要求所属矿井的安全生产与管理能够及时

监控，实时了解与查询现场安全监测监控信息。国家发改委、国家安全生产监督管理总局、国家煤矿安

全监察局在 2005年联合下发了发该能源【2005】457号文件，文件中第 44条要求：对煤矿供电系统进

行实时监控。以减少无计划停电、停风、有效地遏制瓦斯积聚现象，确保煤矿安全生产。

全矿井突然停电会使主要通风机停转，煤矿井下无风造成瓦斯积聚，随便送电，很可能引起瓦斯爆

炸；停电使水泵必能及时排水，时间长了，可能造成淹井事故；有封闭火区的矿井，全矿停电后，可能

出现 CO和瓦斯外泄，造成中毒或窒息事故等。

系统构成

煤矿井下电网安全监控系统采用工业以太网加现场总线模式，主干信道是光纤以太环网到各变电所，

通过交换机以及 PROFIBUS总线转换网关将各电力分站现场总线接入系统。在变电所内采用分布式的现

场总线控制系统，各个开关的综合保护器通过MODBUS转 PROFIBUS网关和 RS485转 PROFIBUS网

桥接入到电力分站。系统共有四个部分组成：

1. 高压防爆开关的综合保护，一台高压防爆开关装设一台综合保护器。

2. 测控分站，变电所及工作面的测控分站。

3. 地面矿调度中心的监控主站。

4. 矿领导及相关机电管理部门监测监控机。

电力分站中需要解决的一个问题是将不带有 PROFIBUS接口的综合保护器接入到 PROFIBUS总线

系统中。在鸡西某煤矿井下电网安全监控系统的电力分站中，PLC选用西门子 S7300系列 315-2DP，综

合保护器选用天津天矿的产品。天津天矿的综合保护器产品不带有 PROFIBUS通讯接口，只有 RS485
通讯接口，因此不能直接将综合保护器接入到西门子 PLC中。应用北京微硬创新科技有限公司的

MODBUS 转 PROFIBUS网关和 RS485转 PROFIBUS网桥，将天津天矿的综合保护器接入到 PROFIBUS
总线中，系统示意图如下：
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测控分站与地面监控主站之间用光纤相连，构成双环自愈的光纤以太网，该光纤以太网留有多个备

用的以太网口，以便于作其它业务通道，变电所的视频、音频系统等，也可接入该以太网系统。矿调度

中心的监控主站与矿领导及相关机电管理部门监测监控机之间通过现有的光纤相连。

技术特点

本项目实现在地面调度中心显示和记录各个变电所 6kv 部分的所有数据，实现对井下变电所的遥测、遥

控、遥信和遥调，从而实现变电所的无人值守，大幅度提高矿井供电的安全性和可靠性，搭建煤矿安全

生产信息自动化平台，以此提高煤矿的综合信息自动化水平。系统特点如下：

(1) 具有较强的抗干扰能力。当系统某节点发生严重错误时，具有自动关闭该节点输出的功能，切断该

节点与总线的联系，使总线上的其它节点及通信不受影响。

(2) 系统具有分时电度记录功能，便于用电管理。

(3) 在地面实现井下供电系统的所有电气量的监测，信号量的监视，开关分合控制操作，定值设定等，

可实现变电所的无人值班。

(4) 性能优越的失压保护，能够区分电压波动和母线失压，并在全站停电的情况下，失压保护准确及时

跳开开关，彻底避免以往由于电压闪动而造成的井下大面积停电的烦恼。

(5) 保护装置数字化，保护动作精度高、动作快，可靠性高，彻底免除老式保护动作值漂移，动作灵敏

度差造成的保护误动和越级跳闸。

(6) 精确的事件顺序记录和故障录波功能，有助于迅速查找故障，大大缩短变电所停电时间及恢复送电

时间，彻底避免故障后试合开关再次造成顶级跳上级开关的烦恼。

如有技术问题需要咨询，可以登录官方网站 www.profibus-dp.com 进行咨询。
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