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LED 技术是一种利用固态的半导体器件电致发光的技

术。而可见光通信系统则是利用发光二极管或荧光灯等发出

的一种不能为肉眼所见的高速明暗闪烁信号来对信号进行传

输，并将英特网的电线装置照明设置进行连接，在插入电源

后便可进行使用的一种系统。LED 的可见光无线通信技术是

LED 技术以及可见光通信技术的有效融合，能够有效的满足

下一代多媒体通信的要求。

一、LED 可见光无线通信关键技术分析

1.1 光信号接受技术

LED 可见光通信系统中的噪音问题多，即不仅存在强烈

的背景噪音，还存在电路方面的固有噪音。再加上传输距离

的不断加大，使得接收机所接收到的信号强度上也有所减弱。

而光信号接收技术的使用，能够对这一系列问题进行有效处

理与解决。它通过高灵敏度、噪声小且响应速度快的光电探

测器，对接收信号进行有效的前置的处理，并运用光滤波器

来将背景杂散光的干扰进行抑制，对背景噪声进行了有效的

处理 [1]。

1.2 无线信道传输技术

随机信道是 LED 可见光无线通信系统的信号进行信号

传输的主要信道，而 LED 可见光的波长与大气中的各种物

质 ( 如气体分子、雨滴、灰尘以及大雾等 ) 在尺寸上较为接近，

进而极其容易产生光的散射，导致信号强度的降低。为此，

要想在随机信道下将工作进行顺利开展，就务必要对 LED

可见光传输信道进行进一步的深入研究。而目前广泛采用的

Bapst 和 Gfeller 分析模型 , 虽然将信道分为墙壁反射信道和

直射信道两各不同部分来对其进行研究 , 但其却未能对背景

光、散射等问题进行有效处理与解决。为此，要想对系统进

行深入研究，则必须要建立适当的室内传输模型以及室外传

输模型 [2]。

1.3 自动切换技术

在室外墙壁反射信道可见光无线通信系统中，接收机需

要在各个基站点之间进行有效的切换。而在这种切换过程中，

对于启动切换的信号强度有着较高的要求，即能够有足够强

度的信号来对新的基站点进行识别并将信令信号分派到新的

基站点上，同时又能避免信号强度不足而导致通信发生中断

或停止。为此，可以将辅助切换技术来提升接收机的切换效
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率，即在基站准备切换之前对信号进行一定的监视，以对信

号的能量进行检测，同时将切换中心的切换次数进行减少，

以保障切换的质量。

二、LED 可见光无线通信技术的发展方向

2.1 提升白光 LED 的频率响应，拓展宽带

白光 LED 用作为通信光源，它的电信号则务必要调制

于白光 LED 上，再由内向外进行发射。其中，白光 LED 的

响应频率很大程度上决定了通信系统的可用宽带。为此，我

们不仅应当努力提升功率的输出量，还要将白光 LED 的频

率响应进行提升，以有效拓展其带宽，而这也逐渐发展成为

了实现高速可见光通信所必须要解决的一个重要难题。

2.2 电力线通信技术与 VLC 技术有机融合的 PLC 技术

一般情况下，LED 照明基站灯都是安装于公路两侧、

天花板以及交通枢纽上的，其在通信电缆方面的使用成本上

往往过高，运营效益也有待于进一步的提升。而如若把 LED

照明系统与电力线载波通信结合在一起，通过电力线的利用

来进行通信信号的传播，则可以将投资成本进行有效降低。

电力线通信技术与 VLC 技术有机融合成的 PLC 技术，是利

用电力线传输数据及话音信号的一种通信方式。而从无线通

信技术的发展趋势来看，PLC 技术已日益显现出了它强大的

生命力，为通信打下了坚实的基础 [3]。

2.3 对 LED 可见光信道进行深入分析

可见光通信系统在信道的冲激响应方面与红外无线通信

有所不同，同时，这两种不同系统中引起的码间串扰（ISI）

的原因也有所差异。因此，要想有效解决 ISI 带来的影响，

就务必要对多光源，时变信道环境下的可见光无线通信

（VLC）系统的信道冲激响应以及不同光路径引起的 ISI 进

行深入的研究。另外，要想实现 VLC 系统的全双工通信方式，

则需要对下行链路以及上行链路进行同样的分析与研究。

三、结语

总而言之，将 LED 技术应用于可见光无线通信中，不

仅有效节省了电磁波的可用频带，还有望发展成为一种重要

的通信传输方式。

而对于集照明和数据传输功能于一体的白光 LED 无线

通信技术，也必然得到不断的完善与应用，为我国乃至世界

的无线通信翻开新的一页。

参  考  文  献
[1] 颜兵兵 , 任翔 , 贾俊成 , 李杨 . 基于单片机的 LED 立体成像系统设计 [J]. 佳木斯大学学报 ( 自然科学版 ).2013(03) 

[2] 李享 , 李岱霖 , 翟国富 .LED 开关电源中铝电解电容性能退化模型的研究 [J]. 电源学报 .2012(06) 

[3] 王宽仁 , 鲍日煜 .LED 光柱显示器实现高精度显示的软件方法 [J]. 工业仪表与自动化装置 .2012(01) 



LED的可见光无线通信关键技术分析
作者： 葛莉蓉， 李美华

作者单位： 国家知识产权局专利局专利审查协作江苏中心

刊名：
中国新通信

英文刊名： China New Telecommunications

年，卷(期)： 2015(3)

  

 

引用本文格式：葛莉蓉.李美华 LED的可见光无线通信关键技术分析[期刊论文]-中国新通信 2015(3)

https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=d.wanfangdata.com.cn+Periodical_zgsjtx201503004.aspx
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=www.wanfangdata.com.cn+
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=s.wanfangdata.com.cn+Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%91%9b%e8%8e%89%e8%93%89%22+DBID%3aWF_QK
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=s.wanfangdata.com.cn+Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e7%be%8e%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=s.wanfangdata.com.cn+Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%9b%bd%e5%ae%b6%e7%9f%a5%e8%af%86%e4%ba%a7%e6%9d%83%e5%b1%80%e4%b8%93%e5%88%a9%e5%b1%80%e4%b8%93%e5%88%a9%e5%ae%a1%e6%9f%a5%e5%8d%8f%e4%bd%9c%e6%b1%9f%e8%8b%8f%e4%b8%ad%e5%bf%83%22+DBID%3aWF_QK
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=c.wanfangdata.com.cn+periodical-zgsjtx.aspx
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=c.wanfangdata.com.cn+periodical-zgsjtx.aspx
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=s.wanfangdata.com.cn+Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%91%9b%e8%8e%89%e8%93%89%22+DBID%3aWF_QK
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=s.wanfangdata.com.cn+Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e7%be%8e%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=d.wanfangdata.com.cn+Periodical_zgsjtx201503004.aspx
https://vpn.whut.edu.cn/,DanaInfo=c.wanfangdata.com.cn+periodical-zgsjtx.aspx

