
 

 

能源危机和环境污染问题日益严重，促使各国纷纷开发新型可再生能源。太阳能具

有取之不尽用之不竭、清洁无污染、不受地域限制等优点，大力发展和推进太阳能光伏

发电技术是解决当前能源和环境危机的有效手段。 

  建筑集成光伏（BIPV）系统通过将光伏组件安装在建筑表面，实现太阳能光伏发电

与建筑的完美结合，被认为是最先进、最具发展潜力的高科技绿色节能建筑。BIPV 系统

中光伏组件与建筑相结合，光伏组件不额外占用地面空间，特别适合于土地资源紧张的

城市建筑；全球建筑物自身耗能约占世界总能耗的三分之一以上，采用 BIPV 技术，可

以将建筑物从耗能型转变为功能型，将有效缓解城市反战与能源供应的巨大矛盾，创造

低能耗、高舒适度的健康居住环境，实现城市建筑的可持续发展；另一方面，目前光伏

组件的生产成本较高，太阳能光伏发电的成本远远高于常规能源，大大限制了光伏发电

系统的发展和应用，采用 BIPV 系统，将光伏组件与建筑表面材料有机结合，可以大大

降低光伏发电的成本，缩短投资回报周期。 

  BIPV 系统中，光伏组件的安装首先涉及到光伏组件的安装角度和安装方向问题，安

装角度就是光伏组件的倾角问题，倾角的选择直接关系到光伏组件的发电效率。同一块

电池板，选择不同的安装角度接收到的辐射量是不一样的，由于各个墙面朝向的问题，

不同安装位置的光伏组件其安装角度和方向不可能完全一致，这就决定了其发电效率、

发电的瞬时功率无法保证完全一致。 

  BIPV 系统中需要解决的另一个关键问题是阴影遮挡问题。产生阴影的原因是多种多

样的，阴影的产生有随机的，也有系统的。阴影主要来自于周围建筑物、树木的遮挡、

各个光伏组件之间的相互遮挡、云层等。光伏组件的输出特性决定了受到局部遮挡或阴

影后，其发电效率将会大大减小，从而对整个系统的发电量产生显著影响。 

  为了使 BIPV 系统的发电效率最大化，除了在安装时尽量做好规划设计外，还需要

采用合适的光伏发电系统结构。 

  图 1 为目前 BIPV 系统中常用的电气结构示意图。图 1 中，集中式系统首先根据设

计的电压和功率等级，把大量光伏组件通过串联或并联等方式连接起来，然后经过一个

集中式逆变器将光伏阵列输出的直流电能转换为交流电能；串式和多串式系统将多个光

伏组件串联形成光伏组件串，每个串经过一个 DC-DC 变换器升压后，再经逆变器输出

交流电能。上述三种系统中，均存在光伏组件的串联或并联，系统的最大功率点跟踪时

针对整个串进行的，因此无法保证每个组件均运行在最大功率点，也无法获得每个光伏

组件的状态信息；另一方面，由于建筑表面各个组件的安装方向和角度不同，各个组件

的发电效率彼此各不相同，采用集中式的最大功率点跟踪，将大大降低系统的发电效率；

当部分组件受到遮挡时，整个系统的发电效率更会严重降低，大大降低了系统的能量转

换效率，甚至可能形成热斑，导致系统损坏。 
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图 1 建筑集成光伏系统常用电气结构连接图 

 微逆变器技术提出将逆变器直接与单个光伏组件集成，为每个光伏组件单独配备

一个具备交直流转换功能和最大功率点跟踪功能的逆变器模块，将光伏组件发出的电能

直接转换成交流电能供交流负载使用或传输到电网。采用微逆变器取代传统的集中式逆

变器具有以下优点： (1)保证每个组件均运行在最大功率点，具有很强的抗局部阴影能

力；(2)将逆变器与光伏组件集成，可以实现模块化设计、实现即插即用和热插拔，系统

扩展简单方便；(3)并网逆变器基本不独立占用安装空间，分布式安装便于配置，能够充

分利用空间和适应不同安装方向和角度的应用；(4)系统冗余度高、可靠性高，单个模块

失效不会对整个系统造成影响。因此，将微逆变器应用于 BIPV 系统可以完全适应建筑

集成光伏发电系统的应用需求，适应不同光伏组件安装角度和方位，避免局部阴影对系

统发电效率产生的影响，实现 BIPV 系统发电效率的最大化。采用微逆变器的建筑光伏

发电系统的结构如图 2 所示。 

 

图 2 应用微逆变器的建筑集成光伏发电系统结构 

  如图 2 所示，微逆变器直接与光伏组件相连，将光伏组件发出的电能直接传输到电

网或供本地负载使用，多个微逆变器直接并联接入电网，各个微逆变器和光伏组件之间

相互没有任何影响，单个模块失效也不会对整个系统产生影响。 

  将微逆变器技术与电力线载波通信技术相结合，通过电网交流母线就可以采集各个

微逆变器和光伏组件的输出功率和状态信息，很方便的实现整个系统的监控，同时不需

要额外的通信线路，对系统连线没有任何负担，极大的简化了系统结构。 

  通过上述分析，可以得出如下结论：建筑集成光伏发电系统是光伏发电应用极具发

展潜力的应用方向，而传统的集中式光伏发电系统结构无法适应建筑集成光伏发电系统
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的应用需求，采用微逆变器技术可以完全适应建筑集成光伏发电系统的应用需求，实现

发电效率的最大化。 

   

 


