
 

 

FPGA 工程师不得不知的 FPGA 设计经验 

  这里谈谈一些经验和大家分享，希望能对 IC 设计的新手有一定的帮助，能
使得他们能少走一些弯路！ 

  在 IC 工业中有许多不同的领域，IC 设计者的特征也会有些不同。在 A领域
的一个好的 IC 设计者也许会花很长时间去熟悉 B领域的知识。在我们职业生涯
的开始，我们应该问我们自己一些问题，我们想要成为怎样的 IC 设计者？消费？
PC 外围？通信？微处理器或 DSP？等等。 

  IC 设计的基本规则和流程是一样的，无论啥样的都会加到其中。HDL，FPGA
和软件等是帮助我们理解芯片的最好工具。IC 的灵魂是知识。因此我们遇到的
第一个挑战将是获得设计的相关信息，然后理解信息并应用它。 

  但是有些信息不是免费的，我们需要加入一些协会或从如 IEEE/ISO 等那些
组织购买一些文档。设计者应该有很强的背景知识来很快的理解他们，甚至能改
进存在的标准或。一个好的设计者应该应该有足够的设计技能和工具应用知识并
且不断的积累他们。 

  例如： 

  8 口以太网转换 HUB 控制器 

  需要知识：IEEE802.3 标准，包括 10MHZ 以太网和 100MHZ 快速以太网。 

  相关领域：异步传输模式（ATM），IEEE802.11 无限局域网，IEEE1394，USB
等。 

  HDL，计算机仿真和只能解决 ASIC 设计流程的数字部分。如果在 IC 中有任
何模拟部分，他将依赖模拟设计者或从另外的厂家购买。甚至一些纯数字部分也
能从另外一些厂家购买以加速上市时间。那些不是被我们设计的部分称为 IP，
包括 HDL 代码，网表，硬核。对于我们设计的技术取决于硬核。一些 IP 是非常
贵的，如在 USB2.0 中的 PHY。一些小的公司没有足够的人力和软件资源来完成
有些工作，甚至他们不能在缺货期预定足够的晶原，因此涉及服务公司取代了他
们的工作。但并不是每个 IP 都满足我们的需要，有时我们需要在购买后作一些
修改。我们要在设计前决定所要用到的 IPs。 

  在设计开始，设计者必须理解所有相关的标准、规范和算法。但是有许多方
法来应用这些规范和算法。最好的结构是快速和最小芯片尺寸的结合。不幸的是，
快速的需求常常和最小芯片尺寸的需求是对立的。因此，在 HDL 编码工作前规划
一个最优的结构也是一个重要的问题。 

  例如： 



 

 

  1：除法器 

  除数被固定。最快的方法是查表，但是这个方法需要大的内存。我们可以可
以从被除数中不断的减去除数直到新的被除数比除数小。它会花更多的时间但用
最少的硬件。还有许多的方法来构建除法器，每种方法都有他自己的优点和缺点。 

  2：图像处理的动态评估器 

  从前一个图片中发现最相似的 8×8模块，在整个电影剪辑中。最基本的有
全搜索和三步搜索的方法。许多的论文已经讨论过优化硬件复杂度和速度的结构，
这里我不再祥解释。 

  一个好的设计者应该要被实际经验培训和不断的。我们要在每个设计工作中
非常小心和耐心。因为一个 NRE 将会消耗大量的金钱和数周的时间，如果他不小
心犯错，设计者将会对金钱和计划失败负责。经验和小心也许是来完成一个成功
的设计项目最好的方法。 

  以下条款是一些对一个稳步的和成功的设计的建议：（可能有些朋友也指出
了其中的部分，我这里只作简要说明，可能稍有不同） 

  命名风格： 

  1、不要用关键字做信号名； 

  2、不要在中用 VERILOG 关键字做信号名； 

  3、命名信号用含义； 

  4、命名 I/O 口用尽量短的名字； 

  5、不要把信号用高和低的情况混合命名； 

  6、信号的第一个字母必须是 A-Z 是一个规则； 

  7、使模块名、实例名和文件名相同。 

  编码风格：记住，一个好的代码是其他人可以很容易阅读和理解的。 

  1、尽可能多的增加说明语句； 

  2、在一个设计中固定编码格式和统一所有的模块，根从项目领导者定义的
格式； 

  3、把全部设计分成适合数量的不同的模块或实体； 

  4、在一个 always/process 中的所有信号必须相关； 



 

 

  5、不要用关键字或一些经常被用来安全综合的语法； 

  6、不要用复杂逻辑； 

  7、在一个 if 语句中的所有条件必须相关； 

  设计风格 

  1、强烈建议用同步设计； 

  2、在设计时总是记住时序问题； 

  3、在一个设计开始就要考虑到地电平或高电平复位、同步或异步复位、上
升沿或下降沿触发等问题，在所有模块中都要遵守它； 

  4、在不同的情况下用 if 和 case； 

  5、在锁存一个信号或总线时要小心； 

  6、确信所有寄存器的输出信号能够被复位/置位； 

  7、永远不要再写入之前读取任何内部存储器（如 SRAM）； 

  8、从一个时钟到另一个不同的时钟传输数据时用数据缓冲，他工作像一个
双时钟 FIFO； 

  9、在 VHDL 中二维数组可以使用，它是非常有用的。在 VERILOG 中他仅仅可
以使用在测试模块中，不能被综合； 

  10、遵守 register-inregister-out 规则； 

  11、像 synopsys 的 DC 的综合工具是非常稳定的，任何 bugs 都不会从综合
工具中产生； 

  12、确保 FPGA 版本与 ASIC 的版本尽可能的相似，特别是 SRAM 类型，若版
本一致是最理想的； 

  13、在嵌入式存储器中使用 BIST； 

  14、虚单元和一些修正电路是必需的； 

  15、一些简单的测试电路也是需要的，经常在一个芯片中有许多测试模块； 

  16、除非低功耗不要用门控时钟； 



 

 

  17、不要依靠脚本来保证设计。但是在脚本中的一些好的约束能够起到更好
的性能（例如前向加法器）； 

  18、如果时间充裕，通过时钟做一个多锁存器来取代用 MUX； 

  19、不要用内部 tri-state，ASIC 需要总线保持器来处理内部 tri-state； 

  20、在 toplevel 中作 padinsertion； 

  21、选择 pad 时要小心（如上拉能力，施密特触发器，5伏耐压等）； 

  22、小心由时钟偏差引起的问题； 

  23、不要试着产生半周期信号； 

  24、如果有很多函数要修正，请一个一个地作，修正一个函数检查一个函数； 

  25、在一个计算等式中排列每个信号的位数是一个好习惯，即使综合工具能
做； 

  26、不要使用 HDL 提供的除法器； 

  27、削减不必要的时钟。它会在设计和布局中引起很多麻烦，大多数 FPGA
有 1-4 个专门的时钟通道； 

  以上是大家在设计中最好遵守的要点，它可以使你的设计更好。 
  


