　　如何提升逆变电源的可靠性？

　　首先说一下输入回路的电解电容，我们知道，逆变器的DC输入电流通常很大，一个12V 1000W 的逆变器输入电流最大可达120A以上，此时输入端的电解电容的选择就非常关键了，选择不当时，炸电解电容的故障就会变成‘家常便饭’了。

　　第二个要说的就是对不同负载特性适应性问题。这里又包含两个问题，1. 是逆变器自身的功率余量、允许最大带载启动输出电流与过流保护措施；2. 是对不同特性如感性、容性、负阻性等负载的适应性。一般如果在技术上没处理好这些问题，产品在使用时就易出现各种问题。

　　再者就是散热问题，除了主功率开关器件、高频整流二极管、主功率变压器等部件，电解电容的散热也不能掉以轻心。。。。。

　　说到逆变器的可靠性，有一个不得不说的重要问题，就是MOS管的并联问题，当然这里又包含了并联驱动问题与PCB的布线问题。“均流均压” 这简简单单四个字里不但包含平衡驱动、PCB布线均衡（布线的DC、AC电阻相等）、还包含了管体散热均温、MOS管的Ron动静态匹配（选管）等问题。

　　撇开并网，再一个对运行可靠性有举足轻重的影响的是逆变器的“自我”保护问题，包括限流保护模式（前面已提到过），热关断保护，用户操作异常保护，负载异常保护，启动保护等等

　　这个说法不能说不对，其实如已及时关掉了后级，一般前级的过流也就能自行解除了。当然实用时前级高频大功率DC/DC与后级50Hz/60Hz逆变部分都应具有性能良好的限流控制环路

对于原器件的参数设定与选型一样会影响到产品的可靠性，这个自不必多说。但对MOS管、超快整流二极管来说，不同的封装形式对可靠性的影响有时差别十分明显！不得不认真重视之驱动问题前，先上一幅实测的推挽逆变电路的其中一边MOS管的G极波形（1：1 蓝）与升压变压器的副边电压波（15：1 黄），这是电路处在满载1000W DC+24V输入时的实测波形，可以看到另一路MOS管导通时串入到截止MOS管的G极的干扰尖刺波形。
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由于大部分逆变器的MOS管驱动部分的供电与主振荡IC一样，都为单电源供电（用SG3525输出直驱管MOS的也不少见），因此驱动波形以0V~+15V方波为多见，此时驱动波形如受到干扰（见上图尖刺部分），如接近达到MOS管的Vth值，则对系统的不良影响自不用多说，起码也会影响效率与温升。如采取一般的手段无法有效减低或避免这种干扰时，采用负压关断也就很有必要了。这个问题在专业的量产方案中，应引起足够的重视。
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　　此图为实测逆变器满载时的推挽A相与B相MOS管的G极波形（1：10），由于采用了+15V开通、-5V关断的驱动方式，同时精选低Qgs的功率MOS管，驱动波形的“尖峰”干扰大为减少，也可看到由于采用了负压关断，满载时从对方相位串扰过来的“毛刺”被有效控制在0V线以内（红圈），确保截止时期的MOS管能绝对可靠地截止关断。

　　在说环路反馈与过流保护前，接续4楼散热话题，先来说说结构设计与主功率管的散热问题。举一个实例：某山寨小企业抄板了某个已成熟的逆变电路，此电路在别人那里反映不错，而在自己这里的产品却炸主功率MOS管的比例较高。。。。。

后告知先送个样机过来看看。。。拿到样机拆开后发现8个TO-220封装的主功率MOS管密集在一边，铝壳壁厚度才3mm~4mm.。。虽有热探头，还是无语了。
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　　25度环境时，输出满载1000W，10分钟后图片B处（8个MOS管的中心位置）的温度比A处高出6~8度！C处（绿圈）最低，比B处低14~15度！（C处为进风口，D为风扇，样机为进风设计，据说是用以延长含油轴承的寿命），同样型号并联工作的功率MOS管，实

际工作的温差那么大，自然对“均流”是极其不利！ 所以可靠性不高就不足为怪了。
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结合散热设计，对MOS管的并联来说，从参数筛选配对（如Ron、Qgs等的误差最好小于5%）到每个MOS管的PCB的走线参数（PCB布线的AC、DC阻抗）相近、驱动波形严格相同、工作时的温升变化同步一致（以后再详说）等等，当然还有限流保护点的合理选定、装配焊接工艺的各个细节都不能掉以轻心！ 这样才能保证并联工作时的高可靠性。
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　　附图中的A是原边互感器采样，B是康铜丝采样，在逆变器中A多用做峰值限流；B多为平均值限流模式。

　　采用康铜丝采样时，由于为了减少损耗，一般输出电压极低，需放大后再作为反馈信号，多用作平均值限流控制，虽然响应速度慢，但却有限流精度高且稳定的优点，当蓄电池电压从14.5V下降到10.5V时，结合对限流值的补偿，可获得较理想的恒定输出功率，不会导致因蓄电池电压下降而影响逆变器的输出功率。

