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物联网在智能交通中的应用研究

张莉莉1史鹏飞2陈剑。

(1．江苏伟信工程咨询有限公司 江苏 南京 210029；2．河南嵩阳高速公路有限公司 河南 洛阳471023

3．解放军理工大学指挥自动化学院 江苏 南京 210000)

[摘要]物联网技术的有效应用将开启智能交通的新时代。
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物联网是把传感器网络以及RFID等感知技术，通信网与互联网

的技术，智能运算技术等融为’一体，实现全面感知、可靠传送、智能

处理为特性的连接物理世界网络。物联网的应用领域十分广泛，尤其

是在交通领域，物联嘲技术的有效应用将开启智能交通的新时代。

一．智能交通中的信息技术
2 l世纪将是公路交通智能化的世纪，人们将要采用的智能交通

系统，在该系统中，车辆靠自己的智能在道路上自由行驶，公路靠自

身的智能将交通流最调整至最佳状态，借助于这个系统，管理人员对

道路、车辆的行踪将掌握得’清二楚。

智能交通包括7犬领域，分别为：出行和交通管理系统、出行需

求管理系统、公共交通运营系统、商用车辆运营系统、电子收费系统、
应急管理系统、先进的车辆控制和安全系统。

=．物联罔及其关键技术

物联网(The Int e rnet of t hi rlg s)是指把射频识别
(RFID)装置、红外感麻器等种种装置与互联网连接起来，实现智能化

识别和管理。通过在物．_i7：上嵌入电子标签、条形码等能够存储物体信

息的标识，通过无线网络的方式将其即时信息发送到后台信息处理系

统，而各大信息系统日丁互联形成一个庞人的网络。

物联网应用町以分为三层：
感知层，主要实现标识、识别功能；其中，采用射频识别(RFID)

技术、NFC技术实现物体的标识功能，采用传感器技术实现物体的识

别、感知功能。

传输层，主要实现信息的传输，采用无线网络技术、互联网技术。

应用层，为各行各业提供应用的基础。

这三层中，感知识别是一个基础，网络传输是一个平台，是

一个支撑，智能应用是一个标志和体现。
在物联网中，系统应用流程如下：

(1)对物体属性进行标识，属性包括静态和动态的属性。静态属

性可以直接存储在标签中，动态属性需要先由传感器实时探测；
(2)识别设备完成对物体属性的读取，并将信息转换为适合网络

传输的数据格式；

(3)将物体的信息通过网络传输到信息处理中心(处理中心可能

是分布式的，如家里的电脑或者手机，也可能是集中式的，如中国移
动的I D C)，由处理中心完成物体通信的相关计算。

物联网主要涉及电子标签、传感器、芯片及智能卡等三大领域，其

主要涉及传感技术、嵌入式智能技术、射频识别(RFID)技术以及纳

米技术等四大关键技术。

三，物联网与智能交通的麓合
物联网可以在经济、社会生活、军事和空间探索等领域广泛应

用。目前各国都处于起步阶段，当前，世界各国政府和企业在推进物
联网的实际应用过程中在整个产业链上总有那么几个环节目前存在瓶

颈，具体地体现为整个行业的产业链尚末完善、产业相关的设备成本

过高、目前还没有统一的技术标准、投资收益不确定性很大、行业的

进入门槛高等方面。

智能交通是将传感器技术、RFID技术等运用于整个交通运输管理

体系中，从而建立起实时的、准确的、高效的交通运输综合管理和控

制系统。很显然，智能交通行业中无处不在利用物联网技术、网络和

设备来实现交通运输的智能化。这里我们通过举例物联网中的关键技

术与智能交通的融合来说明：

3．1 RFl D技术在智能交通的应用

智能交通管理系统是一个复杂的综合性系统，单独从道路或车

辆的角度来考虑，很难解决交通问题，必须把车辆和道路综合起来全
盘考虑。

基于RFID的智能交通管理系统的工作原理很简单，在系统工作过

程中，阅读器(Reader)首先通过天线发送加密数据载波信号到机动

车上固化的电了标签(TAG)也就是所谓的应答器(Transponder)，

应答器的工作电路被激活，之后再将裁有车辆信息的加密载波信号发
射出去，此时阅读器便依序接收解读数据，送给应用程序做相应的处

理，完成预设的系统功能和自动识别，实现车辆的自动化管理。

在RF ID智能交通管理系统中，对每辆合法注册的机动车辆加装

RFID电子标签，标签叮安装在汽车内部的仪表盘或同封在车辆号牌

中。阅读器的安装可在主丁道}：每至公里设置‘组天线设置于门架、
阅读器设置于路侧，或直接安装在各个高速公路收费车道内及交通流

量大的路口，当车辆通过时，阅读器经天线读得通过车辆的及经过时
间值等，然后通过此纤、移动网的数据通信方式或短信通信方式传输

到信息中心。由后端计算机收集及统计相关车辆和车流动态信息，经
数据分析处理后，可作为交通疏导决策的依据，并实时调整该路段信

号灯或可变标志，对外发布相关交通信息。

3．2传感器网络技术在智能交通的应用

无线传感器网络具备优良特性，可以为智能交通系统的信息采
集提供～种有效手段，可以监测路u各个办向上的车辆，根据监测结

果，改进简化、改进信号控制算法，提高交通效率。无线传感器网络

可以应用于执行子系统中的控制子系统和引导子系统等方面。例如可

以应用该技术改进信号拧制器，实现智能公交系统的公交优先功能。

比如通过安装道路两旁的汀：聚节点组成一个自组织的多跳网状

M e sh基础网络构架，交通信息采集专用的传感器终端节点与每个临

近的汇聚节点组成星型网络进行通讯，最终的数据将被汇聚到嘲关节

点上。网关节点可以集成再交叉路【J的交通信号控制器内，专用传

感器终端节点可以填埋在路面下或者安装在路边，道路上的运动车辆

也可以安装传感器节点动态加入传感器网络。

另外在交通信息采集中，终端节点町采用非接触式地磁传感器
来定时收集和感知庆域内车辆的速度、车距等信息。多个终端节点

将各自采集并初步处理后的信息通过汇聚节点汇聚到网关节点，进行

数据融合，获得道路车流量与车辆行使速度等信息，从而为路口交

通信号控制提供精确的输入信息。通过给终端节点安装温湿度、光
照度等多种传感器，还叮以进行路面状况、车辆尾气污染等检测。

同样可以也通过添加传感器等辅助设备，交通信号控制器可以

估算出公交车辆到达交叉路口的时间，计算出公交车辆在路口足否需

要给予优先，然后选择合适的优先控制策略，通过调整绿信比来优先
放行公交车辆。

四、结束语

物联网尽管出现时间不长，但是其与智能交通的融合目前已经

越来越紧密，我国目前在这个方面发展非常迅速，同时相关的应用也

在开展，比如北京市已经在其智能交通系统中人量引入RFID等技术，

这哇技术的应用对北京市的交通有了明显的改善。我们相信，未来物

联网和智能交通的有效融合能够更加深入，能够更加有效改善交通。
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