电力行业智能配电网解决方案

   PON、WiMAX无线、工业以太网用于优化电力系统配网自动化通信网络
    在电力系统的配网自动化项目中，通信系统是重要组成部分，主要实现10 kV 配网子站 (distribution terminal unit，DTU)和馈线终端(feeder terminal unit，FTU)与配网主站之间的双向信息传输，其通信层构架是典型的多点到一点的收敛型网络，主要特点是网络节点数量大、地理分布广、工作环境差。
一套完整的基于PON(无源光网络)、WiMAX无线、工业以太网技术的工业自动化网络，在管理配电自动化过程方面，是十分经济有效的。无论是否光纤可达，方案都可实现快速站点部署，从而在较大的范围内保障可靠、安全的网络运行，同时，设备维护方便，设备环境适应力强。 
   系统需求：
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所有设备符合IEC 61850-3认证或者IEEE 1613标准中对电磁免疫和环境条件的要求
  可靠的网络结构，具有线路冗余能力
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适应野外工作、安装快速简便
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多种业务接入能力，提供以太网(RJ45)、串口(RS232/RS485)
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设备稳定可靠、低故障率 
   关键产品:
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PON 产品系列
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WiMAX 产品系列
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工业交换机 产品系列
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   网络架构
   配电自动化系统主要将配电网络划分为3个层次：核心层、接入层和配电终端层。
    1)、核心层由配网主站系统、配电通信综合网管系统和SDH、RPR/MSTP或以太网环等光纤环网组成；
    2)、接入层由10kv开关站通过快速以太网环构建的光纤自愈环网、10kv开关站内的中心OLT、WiMAX接入系统和基站组成；
    3)、10kv开关站以下配电终端层则由配电终端则由配电房/柜、箱式变电站、柱上开关、集抄数据采集器等之间EPON网络(分光器 、ONU)或WiMAX CPE、配电终端组成；在光纤无法到达的区域采用无线WiMAX实现

   采用该架构的理由：
    1)、35kv变电站/所以下10kv开关站的互联采用快速以太网光纤自愈环网构建，其优势在于：
     a) 可以实现高密度OLT卡与交换机的紧密结合，实现核心交换机+大容量OLT
     b) 交换机支持丰富的L2/L3层协议，支持IP路由; 强大灵活的三层交换功能，方便灵活扩展业务
     c) 减少设备及设备之间的互联，节省投资
     d) 交换机支持单环/多环、星型等多种结构
     e) 环路距离可以达到上百公里(单段距离可以达到70公里)，覆盖更大区域
     f) 快速以太网环的保护倒换时间可以达到50ms
    2)、配电房/柜、箱式变电站、柱上开关、集抄数据采集器等采用EPON接入，发挥EPON技术点对多点的优势，可以实现分布式的以太网功能，同时具有比SDH、工业以太网更低的成本优势，是配电网络配电终端接入最经济、最稳定的通信方式。
    3)、对于受资金、线缆敷设、设备维护治理、地理条件等等方面限制，无法实行光网络覆盖的区域采用无线WiMAX技术实现。与光纤接入方式比较，在材料与施工成本方面，WiMAX具有较明显的成本优势，在非视距场合尤其突出，与传统微波通信比较，可以实现其所不能实现的多点对多点的组网通信。尤其是在电力应急通信方面，对自然灾害、突发事件等需临时架设应急系统的场合，WiMAX机站的架设简单快捷，覆盖范围大，为现场应急指挥系统提供可靠通信手段。
    4)、对于新建设或原有SDH无法升级到RPR/MSTP的变电站，可以直接配置带L2/L3层功能而且支持OLT功能的中高端交换机组建快速以太网环，将EPON网络的OLT设备以板卡的形式插入交换机，通过统一网管平台进行管理，同时避免背靠背电缆连接的不可靠带来的风险。
    5)、多业务的接入，可提供2M电接口、话路接口、RS-232终端接口业务的综合接入，也可通过终端服务器实现RS-232等相似业务的统一管理。
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  小结
   键桥公司作为专业从事专网通讯技术解决方案的服务商，主要包括为电力、城市交通、轨道交通、煤炭、石油等系统的专业通信网络解决方案供应，专注于电力配网自动化领域，以市场需求为指导，及时了解最直接的客户需求，以技术创新为原则，以精益求精为永恒的追求，通过完善的产品质量保证体系，为公司源源不断地推出高质量的产品和服务提供可靠的保障。
   电力配网自动化系统的建设作为一个长远的综合系统工程，必须在方案的网络架构、网络安全、实施、后期维护、系统管理等多方面进行考虑，因此也必须满足上述要求。作为工业以太网、EPON的综合应用系统方案，完全符合国家电网公司关于《配电自动化技术导则》等标准的要求，无疑是电力配网自动化系统通信网络的最佳方案。
量身定制，坚如磐石——中兴智能电网EPON接入解决方案
2010-05-24

1. 概述
　  2009年5月21日，国家电网公司首次向社会公布了“智能电网”的发展计划，并初步披露了其建设时间表，将于2020年全面建成统一的“坚强智能网”。

　  通信支撑是坚强智能电网的重要组成部分，而通信接入是坚强智能电网通信支撑的关键。由于EPON系统网络拓扑能够与电力配电网环形、链形结构完全吻合，能够节省光纤，能够实现站点到配电终端之间链路的1+1保护功能并且实现50ms保护切换，能够实现单纤双向高带宽业务承载，全程无源，能够完全满足智能电网坚强可靠、经济高效、清洁环保、透明开放、友好互动的要求，因此EPON是通信接入的最佳技术选择。

　  针对智能电网项目，中兴通讯在全面考虑业务多样、安全可靠、灵活组网、管理维护、成本控制等诸多因素前提下，为电力量身打造了基于EPON技术的光纤宽带接入综合解决方案，实现了 PON、DSL、LAN、VoIP、TDM、RS232、RS485等技术的融合，为 “配电自动化”和“用电信息采集”等应用场景提供完善、智能、坚强、先进、专业的解决方案。

 

2. 中兴智能电网EPON接入解决方案
　  中兴通讯EPON设备提供丰富的网络侧和用户侧接口，可以适应电力多种网络应用环境。网络侧通过EPON OLT设备提供FE/GE接口接入电力主站系统、软交换、IPTV、视频监控和互联网等宽带核心业务网，同时提供TDM E1接口接入PSTN等窄带核心业务网；用户侧提供GE、FE、VoIP、xDSL、WiFi、CATV、TDM E1、RS232、RS485等接入接口，可实现有线无线一体化，语音、数据、多媒体综合业务接入等各种可按需定制的用户接入形式。

 

2.1 配电自动化解决方案
　  在配电自动化解决方案中，OLT放置于变电子站，各个变电子站位于SDH/MSTP传输环上，变电子站通信层完成通信终端的汇聚并通过SDH/MSTP与主站系统进行通信。OLT可以出2个PON口组成2条链互为备份，各个开闭所、环网柜或柱上开关处的ONU可以通过双PON口分别连接到这2条链上，每条链上的分光器均采用1×2非等分分光器，双PON口可以提供高可靠性。

　  为了进一步提高安全性、可靠性，重要站点还可以采用2个OLT各出1个PON口组成手拉手的2条链的组网方式，各个双PON口ONU分别连接到这2条链上，这样可以实现OLT设备、主干光纤、PON端口、分光器、分支光缆全网的保护，任何1台OLT、任何一个PON口、任何一个分光器、任何一条光缆出现故障都不影响ONU的正常使用。在手拉手保护方式下，切换时间小于50ms。

　  终端信息层采用的ONU可以提供FE、RS232、RS485等接口与RTU、FTU、TTU、DTU等设备互联，并且能适应各种恶劣环境。

　  主站系统控制层完成信息提取、分析以及优化等各种管理功能，并完成对通信汇聚设备、通信终端设备的管理。

具体解决方案如下图所示：
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图1　　  中兴通讯配电自动化解决方案

 

2.2 用电信息采集解决方案
　  在用电信息采集解决方案中，OLT放置于变电子站，各个变电子站位于SDH/MSTP传输环上。OLT可以出1个PON口组成1条链，各个配电房集中器处的ONU可以通过PON口连接到这条链上，分光器采用1×2非等分分光器。如果集中器的位置比较集中，也可以采用等分分光器进行星型连接。

　  为了进一步提高安全性、可靠性，重要站点还可以采用2个OLT各出1个PON口组成手拉手的2条链的组网方式，各个双PON口ONU分别连接到这2条链上，这样可以实现OLT设备、主干光纤、PON端口、分光器、分支光缆全网的保护，任何1台OLT、任何一个PON口、任何一个分光器、任何一条光缆出现故障都不影响ONU的正常使用。在手拉手保护方式下，切换时间小于50ms。

　  终端信息层采用的ONU可以提供FE、RS232、RS485等接口与RTU、FTU、TTU、DTU等设备互联，并且能适应各种恶劣环境。

主站系统控制层主要完成用电信息的提取、分析以及优化等各种管理功能，并完成对通信汇聚设备、通信终端等设备的管理。

　  对于光纤无法覆盖的配电房，可以采用无线的方式进行用电信息采集。

具体解决方案如下图所示：
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图2　　  中兴通讯用电信息采集解决方案

 

2.3 电力大楼办公信息化/电力小区宽带接入解决方案
　  EPON的FTTO、FTTH、FTTx+LAN、 FTTx+PLC、FTTx+DSL等多种组网模式， 满足办公大楼、营业网点、电力住宅小区等多样化的实际应用需求。

　  EPON多业务承载能力，高效、优质、安全的同时承载语音、数据、视频等多种业务。

具体解决方案如下图所示：
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 图3　　  中兴通讯电力大楼办公信息化/电力小区宽带接入解决方案

 

2.4 电力电话专网EPON承载解决方案
　  建设统一的EPON平台，既实现自动化终端的接入，又实现专网电话的接入。终端侧，专网PBX设备通过E1接口连接到ONU。主站侧，通过E1/STM-1接口连接到专网电话汇接交换节点。

具体解决方案如下图所示：
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图4　　  中兴通讯电力电话专网EPON承载解决方案

 

2.5 电力农网营销所联网EPON综合接入解决方案
　  在农网中，采用EPON组网，可以用统一的接入平台，同时满足对配电自动化、用电信息采集系统、办公场所、营业场所的综合高速信息通信接入。并能够实现各自数据的安全隔离，实现信息通信的最优效益。

具体解决方案如下图所示：
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图5 中兴通讯电力农网营销所联网EPON综合接入解决方案

 

3. 方案优势介绍
方案优势

· 兼顾各种应用场景，为电力提供智能电网配电自动化、用电信息采集系统及其他通信应用专业、可靠的解决方案，能够完全满足智能电网坚强可靠、经济高效、清洁环保、透明开放、友好互动的要求。 

· 可以很好的实现数据加密、防各种DOS攻击和系统漏洞攻击、防止非法用户和非法设备接入、不同业务近似物理隔离，全面保证整个系统的安全可靠。 

· 设备性能优异，集成度高，VLAN、TDM、组播、QoS、安全等业务能力优异，电信级的稳定可靠性，设备使用轻松省心。 

· 为电力量身定制的设备，满足工业级、高可靠性要求。 

· OLT主控交换板和电源等关键板件能够实现冗余保护和热插拔。 

· 提供手拉手全保护方式，实现ONU的双归属，保护OLT设备、主干光纤、PON端口、分光器、分支光缆，进一步提高网络的安全性、可靠性。 

· 清洁环保，绿色和谐，OLT低功耗业界遥遥领先，MDU功耗比业界产品低20% 

· 提供综合网络管理系统，部署快捷，开通简便，运维轻松。
	电力智能配网自动化建议方案

	日期:2010年5月28日 浏览[43]

	 

EPON 组网拓扑图：
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EPON 技术和传统有源光网络技术相比最大的特点是：以低成本、高可靠性
的无源光分路器替代了光交换、光交叉会聚设备及相关远端机房，大大节省了网
络的建设成本和维护成本。
 

组网方式一：链形保护
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在组网方案中，光纤链路无论在什么地方发生光缆故障（如图红叉位置），
两种方案下，设备均可以按照图中绿色虚线方向发回业务，而不受光缆故障影响。
 

组网方式二：环形保护
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在组网方案中，光纤链路无论在什么地方发生光缆故障（如图红叉位置），
两种方案下，设备均可以按照图中绿色虚线方向发回业务，而不受光缆故障影响。



