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［摘 要］ 引领行业技术发展趋势，指明智能化发展方向，支撑统一坚强智能电网建设，保障电能表集中规模招标采购顺利实施。智能电表
技术标准的制定对智能电能表的制造、招标、监督有重大意义。本文就智能电表技术和智能电网进行了有益的尝试，为以后的电力行业提供
一点借鉴。
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1 综述

智能电表技术标准的制定对智能电能表的制造、招标、监督有重

大意义。首先，标准的制定有力支撑了统一坚强智能电网的建设。标准

设计了本地或远程费控功能，具备了远程费控的能力，提高了信息交

换、传输的安全性和智能电网的安全防护能力，确保了系统安全稳定运

行和业务数据的安全可靠。
其次，标准的制定保障了电能表集中规模招标采购顺利实施。通

过智能电能表类别、型式的规范、统一了 5 种应用场合对应的每一款表

的功能和技术要求，简化了标包划分，有利于技术评标标准的统一，便

于制造单位优化设计、控制质量、降低成本，为大规模生产奠定了良好

的基础，为实现国家电网公司统一集中招标提供了技术支持。
第三，推动了电能表检定、仓储、配送的自动化和智能化。电能表

型式、规格的规范化，保证了全自动智能检定流水线的自动装拆检定。
同时，实现了周转箱、仓储货位、配送车货位的标准化和自动化，提高

了电能表配送效率，实现了计量业务流程的标准化和智能化。
第四，提高了电能表质量监督管理水平。标准在统一电能表类型

的基础上，对各类电能表的技术指标、机械性能、适应环境、功能要

求、电气性能、可靠性、材料工艺等方面均提出了具体明确的规定和要

求，为电能表质量监督管理提供了科学依据，也有利于充分发挥三级计

量体系和三级计量中心的的作用，实现了计量监督管理的集约化、精益

化、标准化。
2 智能电能及其功能

2.1 智能电能

智能电能表是采用大规模集成电路，应用数字采样处理技术及

SMT工艺，根据工业用户实际用电状况所设计、制造的具有国际先进

水平的仪表。电能表由测量单元、数据处理单元、通信单元等组成，具

有电能量计量、信息存储及处理、实时监测、自动控制、信息交互等功

能的电能表。
电能表能精确测量正向、反向及组合有功电能表，四象限无功电

能、组合无功 1 电能、组合无功 2 电能，能实时测量有功功率、无功功

率、电压、电流和频率等电参数。通过表内输出信号来控制路器实现负

载的通与断，实现督促用户先买电后用电的功能。并通过多种费率可以

有效的调节电网负载平衡，削峰填谷，使用电更合理化、有效化。电能

表可进行 4 种费率、14 个日时段、5 个日是段表、10 个时区设置，并

具有一个RS485 通信接口一个低压电力载波接口电力和掌脑通讯接口，

实现RS485、低压电力载波和掌脑通讯功能。
2.2 智能电能功能：

具有正、反向有功电能、四象限无功电能计量功能，组合有功和

组合无功电能计量方式可设置。有两套费率时段，可通过预先设置时间

实现两套费率时段的自动切换。每套费率时段全年可设置 10 个时区，

有5 个日时段表，24 小时内至少可以设置 14 个时段，时段最小间隔为

15 分钟，并且时段间隔大于实际需量周期值，可跨越零点设置。具有

记录、显示四象限无功电能。具有记录、显示组合 1 无功和组合 2 无

功，且组合无功 1 和组合无功 2 可以进行设置。具有分时计量功能，有

功、无功电能量按相应的时段分别累计、存储总、尖、峰、平、谷电能

量。具有计量分相有功电能量功能。能存储 12 个结算周期电量数据，

结算时间可在每月任何一日整点设定 （不大于 28 日）。具有失压、失

流、断相、全失压、电压逆相序、电流逆相序、电压不平衡、电流不平

衡、电压超限及电压合格率统计、过载、定时冻结、瞬时冻结、时区转

换冻结、时段转换冻结、编程记录、需量清零记录、校时记录、停电记

录、等事件记录功能。一个RS485 通讯接口、一个低压电力载波通讯

接口、一个红外通讯接口可与 PC机进行通讯，与掌上电脑进行通讯，

通讯通道彼此独立，互不干扰。通过载波、红外接口或RS485 接口进

行通讯，完成运行参数的监测，实现各种数据记录存储等功能。
通过LCD显示各种参数设置情况和测量数据量，可以轮显和键显

数据。可实现参数轮显，轮显的参数和时间可预先设置，参数轮显的顺

序可任意设定。具有测量A、B、C三相的电压、电流有效值、有功无

功功率、视在功率及当前电网频率的功能。具有编程禁止功能和需量复

位功能。具有过载报警继电器输出报警信号功能。故障报警功能，电压

出现失压、电流严重不平衡、断相、有功反向、电压逆相序、电池欠压

等各种事件时，电表液晶及报警指示灯会提出报警。
3 智能表技术在电力行业的应用

立足于企业生产、用户选购和使用等环节，对已有标准进行了科

学、系统的完善和补充。
智能电能表技术标准发布前，国家电网公司系统电能表采用的是

国际电工委员会和国家标准及行业标准，对电能表型式的要求过于宽

泛，对产品的外形、尺寸、规格、品种等都没有明确规定。国际电工委

员会标准和国家标准没有关于智能电能表或多功能电能表方面的规范性

文件，难以满足国家电网公司提出的统一坚强智能电网建设发展要求。
国际电工委员会标准和国家标准未能对电能表通信问题提出相关要求，

缺少配套的通信技术协议标准。这已经影响到表内信息交互、通信接口

的统一，无法做到电能表的互联互通互换。吸收现有标准，完善相应功

能，提高技术指标，建立科学规范的电能表技术标准是顺应电网发展，

保证电能计量准确可靠的必然要求。对此，国家电网公司营销部立足于

企业生产、检测调试、运行维护等环节，总结多年运行经验，制定了国

家电网公司智能电能表技术标准。
智能电能表系列技术标准首次对智能电能表进行了定义，提出以

满足统一坚强智能电网建设的信息化、自动化、互动化要求为前提，以

满足电力用户用电信息采集系统全覆盖、全采集、全预付费要求为基

础，以“四化”要求为目标。
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