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1. 概 述
工业机器控制的传统系统采用硬连线继电器、定时器和计数器。但是使用这种方法，在全部接线完成以前，操作者不能

测试控制元件。此外，如需任何改动要花许多时间。这种系统的最大缺点在于，由于每个元件的使用寿命都短，所以需

要经常的维修。

为了解决这类问题，研制出了可编程控制器。由于可编程控制器的控制过程由程序创立，所以控制元件可以在程序内更

改。PLC 还进行算术运算，控制高速生产线，这些操作使用继电器、定时器和计数器的组合是不能进行的。由于近年来

半导体器件和微型计算机技术迅速发展，PLC 的使用寿命已大大延长。所以很少需要维修。

2. 配 置
可编程控制器被看作是许多继电器触点 (常开、常闭)，定

时器和计数器的组合。这些元件与各种各样的指令结合起

来构成时序电路。这些时序电路是基于软件的逻辑电路，

不是电磁继电器电路那样的硬连线电路。传统系统需要复

杂的实际接线，可编程控制器则通过简单的编程来创立逻

辑电路。

可编程控制器系统图

外部输入装置 外部输出装置
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3. 输入/输出操作和反应延迟遲
创建并输入到 KV 的程序叫做“用户程序”。在 PLC 操作

期间，这个程序被反复执行。程序的执行分为三步：“输 

入操作”，“执行程序”和“输出操作”。

完成一个执行周期所需的时间叫做“扫描时间”。扫描时

间随用户程序的大小以及程序中所用的指令而不同。

输入

执行程序

输出

执行程序前，所有输入端子的开/关状态都
写入输入存储器。

读取指定元件 (内部应用程序继电器、定时
器和计数器) 的开/关状态以进行算术运算。
运算结果写入输出存储器。

输出存储器中的存储内容被输送到输出端子。

扫描时间和反应延时
输入/输出反应时间除包括扫描时间外，还包括输入/输出

反应延时。这些延时是由以下原因造成的，即输入状态只

能在输入操作期间读入存储器。如果输入状态在输入操作

后改变，新的输入状态只能在下一个扫描时间内读入。

输入/输出反应时间
•  最短反应时间: 

输入延时 + 扫描时间 + 输出延时

•  最长反应时间: 

输入延时 + 2 x 扫描时间 + 输出延时

输入开
输出关

读入输入状态 读入输入状态

(1) (2) (3)

KV 程序执行 程序执行 程序执行

输入状态只能
在信号 (1) 和
信号 (2) 处读
入，不能在信 
(3) 处读入。

扫描时间 扫描时间

输
出输

入

输
出输

入

输
出输

入

输
出
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4. 术语表

阶梯程序
一个阶梯程序基于一个时序图 (电路图)。它所使用的编程

语言可以清晰显示输入条件与输出条件之间的关系。

例如，下面就是当输入继电器 000 和 001 均被接通时，

接通输出继电器 500 的阶梯程序 (与电路)。

000 001 500

在一个阶梯程序中，指令字由符号表示。一个继电器输入被 

描述为：  一个继电器输出被描述为：  。
但是，PLC 会使用助记术对指令进行内部处理。上面的阶

梯程序可以由下面的程序语言来表示。

 LD 000
 AND 001
 OUT 500

中断处理功能
通常，一个 PLC 每次扫描时间内只能处理一个阶梯程序。 

因此，无法接收短于扫描时间的信号。使用中断处理功能

时，一旦中断条件被满足，就会被立即执行一个处理，而

与扫描时间无关。

当满足中断条件时，PLC 会暂停常规程序处理而根据中断

因素执行中断程序。当中断程序完成后，PLC 会继续执行

被暂停的程序。

输出处理
输入处理

常规扫描时间

满足中断条件

000
001
002
003

执行中断程序

程
序
执
行

有两种中断处理类型：通过外部输入的中断和通过高速计

数器比较器的中断。

高速计数器功能
PLC 通常使用一个计数器指令来对输入进行计数。但是计

数器指令无法对这些在短于扫描时间的时间间隔内接收到

的脉冲进行计数。高速计数器是一个与扫描时间无关的硬

件计数器。可以提供 30 kHz 至 40 kHz 范围内相当高的

响应频率。它可以被用来对旋转编码器发出的相差脉冲进

行计数。

高速计数器包括一个被称之为高速计数器比较器的设备。

它可以指定一个预设值。通过使用中断处理功能，当计数

值达到比较器预设值时，特定的输出继电器就会被直接接

通或关闭。

高速计数器结构图
预设输入:
00008

相 A:
00004
(相 B:
00006)

相 A:
00005
(相 B:
00007)

计数输入
外部输入
内部时钟
直接时钟
脉冲输入

24 位高速
计数器 0

CTH0 预设值

高速计数
器比较器

CTH0 输入
捕捉功能

控制电路

中断功能

CTH1 输入
捕捉功能

制电路

中断功能

24 位高速
计数器

CTH1 预设值

控高速计
数器比较器

计数输入
直接时钟
脉冲输入
内部时钟
外部输入

00500
(直接时
钟脉冲)

00501
(直接时
钟脉冲)

预设输入:
00009
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配置脉冲输出功能
该功能可以从 PLC 的特定输出中生成脉冲，而不受扫描

时间的影响。将这个脉冲输出发送到一个脉冲输入型步进

电动机或伺服传动装置就可以进行定位操作 (速度控制)。

脉冲输出的频率最大为 150 kHz。它通过设置启动速度、

操作速度和加速时间/减速时间等参数可以进行坡升/坡降

控制。

频率 (Hz)

移动
速度

启动
速度
(停止
速度)

目标值/位移 (输出脉冲编号)

时间 
(ms)

加速/减速时间 加速/减速时间

5. 正确使用的提示

1. 接线注意事项項

要确保电源电压在以下规定的公差范围之内。

电源电压: 24 VDC + 10%/- 20%
•  KV 系列可以抗一般杂波。不过为了提高抗杂波能力，要 

用屏埋入压器或杂波滤波器把 PLC 缆线与交流电源线

进行埋入，如下图所示。

•  为避免电压降低，基本单元的电源线要使用断面 2 mm 
2 以上的双绞线缆线。

24 V DC
OUT

24 V DC
OUT

KV-U2

POWER OUTPUT 24VDC 0.8A

85-264 V AC IN
50-60 Hz

24 V DC OUT

电路
断路器

100 至 240 VAC

基本单元

外部设备
(传感器或其它装置)

将缆线绞和以避免产生不需要的电压。

插入一个屏蔽变压器或杂波滤波器以减
电源缆线产生的杂波少。

所有接线都应尽可能短。传送杂波的电源
缆线和信号缆线必须与每条连接到 KV-U2
/U3 的电缆各开一个安全距离。

2. 输入连接注意事项

只有无电压 (继电器或固态) 输入装置才能与 KV 系列连接。

适用的输入装置 (DC 输出)

继电器输出型

KV 系列

+

NPN 电流输出型

NPN 集电极开路输出型

PNP 集电极开路输出型

+

KV 系列

不适用的输入装置

电压输出型

+

KV 系列
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漏电流

如果二线型传感器 (光电传感器或接近传感器) 或带有 LED 

的限位开关与 KV 系列连接，漏电流会流过这类装置，造

成输入错误或使 LED 指示灯亮起来。如果漏电流为 2 mA 

或更大，应在 PLC 输入端子上并联一个泄漏电阻器以减

少流过输入电路的漏电流。

消耗电流

•  输入电路的电流消耗因端子而异。(继电器 0000 至 0005 : 

7 mA, 其它继电器; 5 mA)

•  通过计算基本单元、扩展单元、手持编程器和输入电路

的电流消耗，选择有足够容量的电源。

3. 输出连接注意事项

要遵守额定负载电压/电流。

继电器输出的额定负载电压/电流
250 VAC/30 VDC,
最大 2 A

BJT 输出的额定负载电压/电流
30 VDC, 
最大 0.3 A

MOS-FET 输出的额定负载电压/电流 30 VDC, 最大 0.5 A

4. 触点保护

•  如果 PLC 与一个具有大量冲击电流的负载 (电动机、白

炽灯等) 连接，要采取措施保护输出元件。最好的解决

办法是使用大功率输出继电器。

•  如果输出端子与感应负载连接，要与负载并联一个二极

管(如果负载使用直流电源) 或过电压吸收器 (如果负载

使用交流电源)，以消除反向电压。

•  使用的二极管，其反向峰值电压要比负载电压大两倍以

上；使用的过电压吸收器，其电阻约为 50 W 电容约为 

0.47 μF 电压约为 200 V。

•  如果负载和输出端子短路，输出元件和内部电路板可能

烧毁。建议在输出元件上接一个保护熔断器。

•  如果触点保护电路能够防止火花，也可以减少外部设备

引起的杂波。

•  反向峰值电压比负载电压大两
倍以上。

• 平均整流电流: 1 A

OUT COM二极管

继电器

二极管

—

OUT COM

继电器

过电压吸收器

电阻: 50 W
电容: 0.47 μF
电压: 200 V 

5. 使用 BJT 输出的注意事项項 

连接到 TTL 输入装置

由于 BJT (双极结晶体管) 输出 ON 上的剩余电压 (1 V 或

更小)，BJT 输出端不能直接连接到 TTL 输入装置上。要

把 BJT 输出端连接到 TTL 输入装置上，在 BJT 输出端

和 TTL 输入装置之间再加一个晶体管。方法是，把第二

个 BJT 输出端通过一个负载电阻连接到另一个电源上，

以便产生电压输出。

6. 安装

安装环境

遵守下面的说明以使 KV 系列达到最佳效果。

位置

不要把 PLC 安装在以下地方:

-  阳光直射的地方

-  相对湿度会低于 35% 或超过 85% 的地方

-  有腐蚀性气体或可燃性气体的地方

-  PLC 会受到强烈震动或冲击的地方

-  有强磁场或电场的地方

-  环境温度会低于 0°C 或超过 50°C 的地方

-  会出现冷凝的地方

-  空气中有灰尘、盐或金属颗粒、或烟灰的地方

-  水、油或化学制品会飞溅到 PLC 上的地方

KV 系列
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控制面板内部

•  环境温度 

要有足够的空间以提供良好的通风。 

不要把 PLC 安装在会发出大量热量的装置的正上方。

根据需要提供风扇或空调器。

•  接线 

连接缆线要尽可能短。 

要把 PLC 的 I/O 输入/输出缆线与电源线隔开。 

不要把 PLC 和高压装置安装在同一个控制面板内。 

确保能够对装置进行安全操作和维护。

6. 外部设备连接范例

DC 2 线型接近传感器 DC 3 线型 (NPN) 光电传感器/接近传感器

DC 3 线型 (PNP) 光电传感器/接近传感器 带继电器输出的传感器

*  要求 5 VDC/12 VDC 单独电源的 PNP 集电极开路输出

不能直接与 PLC 连接。关于 24 VDC 电源，参看 DC 
3 线型 (PNP)。

C 001 003 005 007 009 011

000 002 004 006 008 010 012
C 001 003 005 007 009 011

000 002 004 006 008 010 012

C  C 001 003 005 007 009 011

000 002 004 006 008 010 012
C 001 003 005 007 009 011

000 002 004 006 008 010 012
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旋转编码器 (NPN)

振动: 

10 至 55 Hz、1.5 mm X、Y、Z 方向双倍振幅、各 2 小时。

操作环境：

无过量灰尘或腐蚀性气体。

电子预设计数器 (继电器输出) 电子预设计数器 (NPN)

7.  通用规格

6 7 8 9 10

5 4 3 2 1

C 001 003 005 007 009 011

000 002 004 006 008 010 012

6 7 8 9 10

5 4 3 2 1

C 001 003 005 007 009 011

000 002 004 006 008 010 012

C 001 003 005 007 009 011

000 002 004 006 008 010 012

+


