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自世界上第一台激光器于19 6 0

年诞生以来，激光技术发展迅猛。40

多年来，激光技术与多个学科相结合

广泛应用于相关技术领域，比如光电

技术，激光医疗与光子生物学，激光

加工技术，激光检测与计量技术，激

光全息技术，激光光谱分析技术，激

光雷达，激光制导，激光分离同位素，

激光可控核聚变，激光武器等等。这

些交叉技术与新的学科的出现，大大

地推动了传统产业和新兴产业的发

展。本文主要探讨激光技术在出入境

证件防伪中的应用。

激光技术应用出入境证件防伪领

域，主要包括两个方面：激光打孔与

激光全息技术。其中打孔又可分为号

码打孔、分布打孔、图像打孔、标识

打孔。在出入境证件中，激光打孔可

用于纸基、塑封膜及其他合成材料。

激光全息技术则包括激光全息防伪标

识及激光全息透明膜。下面将各项技

术逐一加以介绍。

一、 激光打孔

(LaserPerforation)

1．号码打孔(Numberperf)

号码打孔即利用激光技术将证件

号码打孔在出入境证件上，因为每本

证件的号码都是唯一的，激光打孔又

难以被伪造，而且激光打孔号码较之

机械打孔号码，上一页孔径比下一页

孔径大，以此类推，可有效防止证件

被拆装换页，从而达到防伪的目的。

另外，激光打孔号码整齐、均匀，基

体背面无凸起，可保持证件的美观。

在护照中，激光打孔号码既可出现在

护照封面、封底及内页上，也可只出

现在资料页、签证页上，既可奇数、偶

数页均有，也可只见于奇数页或偶数

页，既可出现于页面底端，也可出现

于页面顶端，变化不一而足。目前，世

界上多数国家的出入境证件采用了激

光打孔号码技术。

2．分布打孔(Destriperf)

分布打孔主要应用于压膜文件，

将设计好的图案利用激光技术打孔制

作在空白证件上，尔后再压膜塑封。

打孔图案本身己具备防伪的功能，另

外，由于打孔操作削弱了基体，如伪

造者试图揭开塑封膜，激光打孔图案

就会被破坏并无法修复，因此，分布

打孔的防伪效果是双重的。在护照

中，激光分布打孔多应用于有塑封膜

的资料页，或出现在持证人照片处，

或出现在护照资料栏，对于造假者揭

换照片、涂改个人资料的防伪效果不
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摘要：激光技术在出入境证件防伪中的应用主要包括两个方面：激光打孔技术与激光全息

技术。激光打孔技术又包括号码打孔、分布打孔、图像打孔、标识打孔；激光全息防伪技

术则包括激光全息防伪标识及激光全息透明膜。

险成本的作用。

其三，正规企业要加快自身发

展，不断降低生产成本。我们应该看

到企业在打假治伪的活动中也起着举

足轻重的作用。一方面，企业应积极

和政府合作，另一方面，正规企业要

不断提高科学管理水平，应用新技

术，提高企业的劳动生产率，降低正

常商品的单位成本，使假冒伪劣商品

生产者逐渐失去成本优势，提高其仿

制的成本，同时，质高价低的产品，也

可以使—部分贪图便宜的消费者去购

买真产品，这对于图书、音像行业来

说，尤其如此，从而使假冒伪劣现象

逐渐得到遏制。防
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言而喻。新版英国护照的资料页即采

用了激光分布打孔技术。

3．标识打孔(Logoperf)

标识打孔一般应用于证件内页，

打孔的标识可以是国徽或一个国家的

其他标志性图案，例如中国的长城、

美国的自由女神像、日本的富士山等

等。在证件内页上采用标识打孔技

术，可以获得类似水印的防伪效果。

4．图像打孔(1mageperf)

图像打孔是将持证人照片利用激

光打孔技术加以复制并呈现在证件

上，可谓激光打孔技术的最高体现。

移民官员在出入境证件检查中，首先

将被检查人与证件资料页上的照片加

以对照，再将照片与激光打孔图像对

照，基本可以杜绝冒名顶替和揭换照

片。最先采用激光图像打孔技术的是

荷兰护照，目前已推广到瑞士、比利

时、爱沙尼亚等国护照上。图像打孔

技术的最新发展是Imageperf ／ TLI

技术，该技术由荷兰工业自动化集成

公司IAI(1ndustrialAutomationInteg

-rators)开发研制，TLI即倾斜激光图

像(TiltedLaserlmage)，是一种附带的

光变技术。在持证人照片被打孔制作

到基体后，将证件倾斜到一个精确的

角度，然后开始另一个图像的打孔制

作。Imageperf／TLI制作完成后，在

一个角度可以观察到持证人照片，当

证件变换到另一合适角度时，第二个

激光打孔图像(如在荷兰护照上是荷兰

国家代码NLD)就显现出来。目前，激

光图像打孔技术先进的防伪性能已得

到国际移民管理界及证件研究界的广

泛认同。

二、激光全息防伪技术

(一)激光全息防伪标识(Kinegram

／Hologram)

激光全息防伪技术主要利用光与

物质相互作用时产生散射、反射、透

射、吸收和衍射等基本规律，获得某

种特殊的视觉效果，从而达到识别产

品真假的目的。目前在光学领域防伪

的主要技术手段是利用薄膜干涉效应

的多层介质膜结构、光栅结构和利用

信息光学概念的各种类型的全息技

术。激光全息防伪标识包括激光全息

图象防伪标识、加密激光全息防伪标

识和激光光刻防伪技术三方面，而数

字全息技术(如计算机制版技术等)则

是其发展趋。

激光全息技术的防伪原理是：在

激光全息图片制作的整个过程中，如

果有一项条件不同(如拍摄彩虹全息的

条件)，则全息标识的效果就会有差

异。目前，激光全息图像防伪标识已

应用于多个国家的出入境证件上，如

法国、德国、波兰等等。激光全息防

伪标识主要包括以下防伪技术特征：

1、连环图像移动效果。包括直

线、环形及同心圆的移动或综合移动

效果。

2、 影像的变化。  (影像A——

影像B)

3、缩微印刷文字及超微印刷文

字。  (只可在放大镜或显微镜下辨认)

4、明暗对比衍射水印。  (特定的

图案元素呈现明暗对比衍射效果)

5、定位镂空技术。定位镂空技术

又称镭射雕通技术，即利用激光高度

精确剔除

激光全息防伪标识表面上的特定

部分。

(二)激光全息透明膜

激光全息透明膜是带有全息图案

的透明薄膜，比普通塑封膜具有更高

的防伪性能。激光全息透明膜可兼容

各种打印设备，如喷墨式打印机、单

色或彩色激光打印机以及阴图打印的

持证人个人资料，剥离该膜，会对全

息图案及个人资料造成损害，以此达

到防伪的目的。目前，法国、波兰护

照均采用了激光全息透明膜，防伪性

能大大提高。

法国全息防伪工业公司(Holog-

ram lndustries)在当今世界激光全息

防伪技术领域处于领先地位，由该公

司 开 发 的 粒 子 全 息 防 伪 技 术

(Lithography)以及由此发展的系列全

息专利如迪罗( D i a g r a m ) 、所罗

(Chromogram)、吉罗化yrogram)和

阿尔法(Alphagram)代表了国际激光

防伪领域的最高成就。

三、结语

防伪技术是一种应用现代科学理

论与技术识别产品真伪，揭露并防范

伪冒的实用知识与技能。现有的防伪

技术分为三大类，一是材料防伪，即

采用专门的防伪纸张或油墨进行印

刷，如各国出入境证件中就广泛使用

了防复印纸、水印纸及光变油墨、荧

光油墨等。二是技术防伪，即利用先

进的技术，复杂的工艺及昂贵的设备

投入来达到防伪目的。三是原理防

伪，就是在设计防伪方案，制作防伪

产品时，除了应用特殊的材料和新颖

的高科技外，更重要的是从原理上保

证该产品绝对不可能被伪造，即使是

制作者本人也不可能复制。上述激光

打孔技术属于技术防伪，激光全息技

术则融合了技术防伪与原理防伪的特

点。我们有理由相信，激光技术因其

易于辨识、难以伪造、安全性高等特

点，会在出入境证件防伪领域得到更

加广泛、深入的应用。防


