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fPOPA541单片功率运算放大器及其典型应用 
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而 取样电阻F ／i．概述 盖誓 嘣 取样电阻 
0PA541单片功率运算放大器的工作电压 

高达 540V，且可连续输出 5A大电流 (峰值电 

流高达 lOA)，内有过流保护电路，可用在伺服 

放大、音频功放和大功率电源中。 

2。工作原理及主要电气参数 

oPA541内部原理如图 1所示。输入级采 

用恒流偏置差分结型场效应管，它具有输入阻 

抗高，偏置电流小等优点，同时可将双端输入变 

为单端输出并将电平移位。前置级 (VT1、 

VT2)推动T型达林顿输出级 (VT3／VT4和 

VT5／VT6)，因而连续电流输出能力较强。过 

流保护电路由晶体管VT7、VT8、VT4和取样 

电阻 ＆ (外接)等组成，过流时，取样电阻 R11． 

上的压降大于晶体管 vT7、vT8基极正电压， 

VT7、VT8导通，将功率级驱动电流分流，使功 

图 1 OPA541内部原理电路示意图 

oPA541功率运算放大器的主要电气性能 

指标如表1所列，极限参数如下： 

●电源电压(十 ～一 )：80V； 

●内部功耗：125W； 

●差分／共模输入电压范围：±vs； 

●最高结温：150℃； 

●工作温度范围 

●存贮温度范围 

55～125℃(军品级)， 

25--85℃(工业品级) 

60～150℃(军品级)， 

40--85"C(工业品级)； 

●焊接条件：300"(2，10秒。 

3．封装形式及引脚功能 

OPA541功率运算放大器有两种封装形 

式：8脚TO一3金属壳封装和 11脚功率塑料 

封装，如图2所示。两种封装形式的引脚功能见 

表 2所列。 

圉2 OPA541封装图 
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表 1 OPA54主要电气性能指标 

OPA541AM／AP OPA541 BM／SM 参数名称 测试条件 
卑1卫 蛀小值 典型值 最大值 最小值 典型值 最大值 

输^失调电压 、 Vs=±l0V～±V~,ax ±2 =10 ±0 1 ±1 mV 

输^偏置电流 b 4 50 4 50 pA 

输人失调电流 I∞ ±1 ±3O ±1 ±30 

共模抑制 eMIR VcM= ±Vs}一6V 95 1l3 95 113 dB 

开环增益 G RL=60,10Hz 90 97 90 97 dB 

增益带宽 BW RL=612 - l_6 1 6 ’ M 

±(1 ±(1 vsl ±(Vsl ±(I 输出电压摆幅 I
o=5A(连续) V 

一 5 5) 一4 5) 一5 5) 一4．5) 

输出电流峰值 9 10 9 10 A 

压摆率 SR RI =80,Vn：20VKv．s 6 10 6 l(1 v／ 

功率带宽 PBw RL=80,V =20vR 45 55 45 55 kHz 

电源电压 ± Vs ±l0 ±30 ±35 ±10 ±35 ±40 V 

耒说明耐，测试争件为 1 =25℃，Vs=±35Vo 

4．可靠性设计 

功率器件的过载和过热保护是可靠性设计 

的重要内容。 

4．1过流保护一限流值的设定 

OPA541内部过流保护电路的动作点 (限 

流值)由外接过流取样电阻 R 的阻值决定， 

取样电阻 通常用下式计算： 

Rl『_：{) 057(OPA541AM／BM／SM) l■】 『M 

RcL= -0_02 (OPA541AP) (1) 
lL眦 } 、1， 

式中：IL 为所希望的限流值，单位为A。 

应当说明．取样电阻 R 院 的电流值 t 

平均值．实际限流值会上下浮动 10％左右。考虑到 

环境温度的影响，取样电阻Ra 应按下式修正： 

／~RcL= ×fT一25) (2) 
l1J fM l 

式中：T为环境温度，单位℃。 

应用时，取样电阻 应选用大功率电阻 

引线要足够粗且尽量短，否则引线电阻将使限 

流值 L 发生较大偏差。 

4 2散热 

表 2 OPA541引脚功能 

弓f脚 8脚TO一3 n 脚功率 

序号 金属壳封装 塑料封装 

1 电流检测输^ Is 同相输^ +IN 

2 空脚 NC 反相输^ 一IN 

3 正电源 + 负电源一vs 

4 伺相输入 +IN 负电源一Vs 

5 反相输^ 一IN 输出0【丌 

6 负电源 一 空脚 NC 

7 空脚 NC 辅出0Ur 

8 输出0uT 电流检测输^ Is 

9 空脚 NC 

10 正电源 

11 正电源+Vs 

功率器件的散热器面积应足够大，否则温 

升过大会导致功率器件失效。对OPA541来 

说．散热器的热阻 ‰应符合下式要求： 

0ns= (3) 
』／)MAX 

式中：P『 Ax为器件最大允许功耗。 

5．典型应用——可编程电压源 

可编程电压源原理电路如图3所示，D／A 

变换器将设定的电压值转换成 0～2mA 的电 

流值．OPA541构成电流／电压变换电路，输出 
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能特点、内部结构、封装形式、引脚功能、电气参数、工作时序以厦应用电路等。 

黼 ：型 盟 塑 堡 迎  
．／ 

蠡述 吁 和时间信息。 7／ ／ 
HOLTEK公司研制的 HT1380是一种能 ●工作电压：2 0--5，5V； ‘ 

够提供年、月、日、时、分、秒等时间信息的串行 ●最大输入串行时钟： 

计时器芯片，每月的天数及闰年信息可自动修 、 ：2v时，500kHz， 

正。HT1380采用 CMOS工艺，功耗低。该芯片 vnn=5v时，2MHz； 

可提供两种工作模式：12小时(用．AM／PM标 ●工作电流：vn =2V时小于300hA， 

识)和 24小时。 、 =5v时小于 1HA； 

HT1380片内有一组 (8个)寄存器用来存 ●与TTL电平兼容(vn =5v时)： 

储各种时间信息。外接一只32，768kHz晶振， 高电平范围：2．0～、 +0 3v， 

可提供精确的时基信号，以便准确计时。为 低电平范围：0
， 3--0 8V ； 

减少芯片的引脚数．HT1380采用串行 I／O传 ●串行 i／o传送命令和数据； 

送方式与微处理器连接，并以同步串行通信方 ●两种数据传送模式：单字节模式和多字 

式进行通信。这样就仅需RST(复位)、SCLK 节模式； 

(串行时钟)和I／O(~向数据传送)三个引脚。 ●以BCD码存储数据。 

鬈 一 送 喜薹 翥 2．引脚排列和引脚功能8 节”传送方式
，或一次传送 个字节的“多字节” ” 

传送方式。 HT1380采用双列直插 8脚封装，引脚排 

HT1380广泛应用于微机系统或单片机系 列如图1所示，各SI脚功能参见表 1。 

一  瞻  

图3 可编程电压源电路原理圈 

电压范围为 0～50V。电流驱动能力由取样电阻 

R 确定。OPA541输入端的两个二极管用作 

输入过压保护，正负电源端的两个 0 1 电容 

为去耦电容。该电压源电路非常简单，输出电 

压可在很宽的范围内连续调整，并具有足够的 

带载能力。 
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