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§
安全信息

重要信息

声明 在尝试安装、操作或维护设备之前，请仔细阅读下述说明并通过查看来熟悉设备。

下述特别信息可能会在本文其他地方或设备上出现，提示用户潜在的危险，或者提
醒注意有关阐明或简化某一过程的信息。

在“危险”或“警告”安全标签上添加此符号表示存在触电危险，
如果不遵守使用说明，将导致人身伤害。

这是提醒注意安全的符号。提醒用户可能存在人身伤害的危险。
请遵守所有带此符号的安全注意事项，以避免可能的人身伤害
甚至死亡。

“危险”表示极可能存在危险，如果不遵守说明，可导导致严重的人身伤害甚至死亡。

危险

“警告”表示可能存在危险，如果不遵守说明，可导导致严重的人身伤害甚至死亡，或设
备损坏。

警告
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请注意 电气设备的安装、操作、维修和维护工作仅限于合格人员执行。对于使用本资料所

引发的任何后果， Schneider Electric 概不负责。

(c) 2008 Schneider Electric.保留所有权利。

“注意”表示可能存在危险，如果不遵守说明，可导导致严重的人身伤害或设备损坏。

注意

安全信息
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关于本书

浏览

文档范围 本手册描述 M340 PLC 的模拟量模块的硬件和软件实现。

有效性 此文档中给出的数据和示意图并不是一成不变的。我们保留根据持续产品开发策略
修改我们的产品的权利。

本文档中的信息如有更改，恕不另行通知，并且不应理解为 Schne ider Electric 承担
的义务。

与产品相关的警告

对于本文档中可能出现的任何错误， Schneider Electric 概不负责。如果您有关于改
进或更正此出版物的任何建议，或者从中发现错误，请通知我们。

未经 Schneider Electric 明确书面许可，不得以任何形式、通过任何电子或机械手段
（包括复印）复制本文档的任何部分。

在安装和使用本产品时，必须遵守国家 /地区、区域和当地的所有相关的安全法规。

出于安全方面的考虑和为了确保符合归档的系统数据，只允许制造商对各个组件进
行维修。

当控制器用于具有技术安全要求的应用时，请遵守有关的使用说明。

不遵守本产品的相关警告可能导致人身伤害或设备损坏。

意外的设备操作

应用此产品要求在控制系统的设计和编程方面有经验。只允许具有此类
经验的人士编程、安装、改动和应用此产品。
请遵守所有当地和国家 /地区的安全法规和标准。

如果不遵守这个警告将会导致 死亡，严重伤害，或设备损坏。

警告
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用户意见 欢迎对本书提出意见。您可以给我们发邮件，我们的邮件地址是

techpub@schneider-electric.com

关于本书
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I
模拟量模块的物理实现

概览

本部分内容 本部分介绍 Modicon M340 PLC 模拟量输入和输出模块系列的物理实现，以及专用

TELEFAST 接线附件的物理实现。

本部分包含了哪些

内容？

本部分包括以下内容：

章 章节标题 文件集

1 模拟量模块物理实现的一般规则 13

2 模拟量模块的诊断 33

3 BMX AMI 0410 模拟量输入模块 37

4 BMX ART 0414/0814 模拟量输入模块 57

5 BMX AMO 0210 模拟量输出模块 83

6 BMX AMM 0600 模拟量输入 /输出模块 97
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物理实现
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1
模拟量模块物理实现的一般规则

本章内容

本章主题 本章介绍实现模拟量输入 /输出模块的一般规则。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

安装模拟量输入 /输出模块 14

将 20 针端子块装配到模拟量模块 17

20针端子块模块 21

如何连接模拟量输入 / 输出模块：连接 20 针端子块模块 24

如何连接模拟量输入 / 输出模块：连接 40 针连接器模块 27

专用于模拟量模块的 TELEFAST 接线附件 30
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安装模拟量输入 /输出模块

概览 模拟量输入 /输出模块由机架总线供电。无需关闭机架电源即可安装和卸装模块， 
而不会导致任何危险，也不会对 PL C 产生任何损坏或干扰。

下面描述了装配操作（安装、组装和拆卸）。

安装注意事项 这些模拟量模块可以安装在机架中除前两个位置（标记为 PS 和 00）之外的任何位

置，这两个位置分别为机架的电源模块 (BMX CPS ••••) 和处理器 (BMX P34 ••••) 保
留。电源由机架底部的总线提供（3.3 V 和 24 V）。

安装模块之前，必须先从位于机架上的模块连接器上取下保护帽。

存在电击、爆炸或电弧闪烁危险

安装 /拆除模块时，应确保端子块仍然连接到屏蔽条，并断开传感器和

预执行器的电压。

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

危险

物理实现的一般规则
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安装 下图显示机架上安装的模拟量输入 /输出模块。

下表描述构成该组件的不同元件。

编号 说明

1 20针端子块模块

2 40针连接器模块

3 标准机架

21 3

物理实现的一般规则
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将模块安装到 
机架上

下表介绍在机架上安装模拟量输入 / 输出模块的过程：

步骤 操作 示意图

1 将模块背面的定位引脚 （位于模块底部）

插入机架中的相应插槽中。

注：在确定引脚位置之前，请确保已卸下

护盖 ( 见 )。

步骤 1 和步骤 2 

2 朝机架顶部转动模块，使模块与机架背部

齐平。现在它已固定到位。

3 拧紧固定螺钉以确保模块在机架上固定到位。

拧紧扭矩：最大 1.5 牛米（1.11磅 - 英尺）

步骤 3 

1

2

3

物理实现的一般规则
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将 20 针端子块装配到模拟量模块

概览 使用 20 针端子块连接的 BM X AMI 0410、 BMX AMO 0210 和 BMX AMM 0600 模
块需要将该端子块连接到模块。下面描述了装配操作 （组装和拆卸）。

安装 20 针端子块 下表显示将 20针端子块装配到 BMX AMI 0410 和 BMX AMO 0210 模拟量模块上的

过程：

装配过程：

设备损坏

注意，不要将 AC 端子块插入 DC 模块中。否则会导致设备损坏。

如果不遵守这个警告会导致重伤，或设备损坏。

注意

步骤 操作

1 将模块放在机架上的正确位置后，通过将端子块编码器 （端子的背后下半部）

插入到模块的编码器 （模块的前面下半部）中来安装端子块。

2 通过拧紧端子块下半部和上半部的 2 个安装螺钉，将端子块固定在模块上。

拧紧扭矩：0.4 牛米 （0.30磅 - 英尺）。

注意 : 如果不拧紧螺钉，则存在端子块无法正确固定到模块上的风险。

1

2

物理实现的一般规则
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对 20 针端子块进

行编码

将 20 针端子块安装在专用于此类端子块的模块上后，就可以使用螺栓对该端子块和

模块进行编码。这些螺栓的目的是防止将端子块安装到其他模块上。这样，替换模
块时就可以避免发生拆装错误。

用户可用 STB XMP 7800 引导轮螺栓进行编码。您只能装入端子块左侧（从接线端

看）中间的 6 个插槽，可以装入模块左侧的 6 个引导插槽。

要将端子块装配到模块上，必须有一个带螺栓的模块插槽与端子块中的空插槽对应，

或者有一个带螺栓的端子块与模块中的空插槽对应。您可以根据需要填充最多 6 个
（含）可用插槽中的每一个。

下图显示一个引导轮，以及模块上用于对 20 针端子块进行编码的插槽：

引导轮

可分离螺栓

引导插槽

模块插槽

物理实现的一般规则
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下图显示使端子块可以装配到模块上的编码配置的示例：

下图显示端子块无法装配到模块上的编码配置的示例：

模块端子块

填充有螺栓的插槽

空插槽填充有螺栓的插槽

空插槽

模块端子块

填充有螺栓的插槽

空插槽填充有螺栓的插槽

空插槽

物理实现的一般规则
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存在电击危险

连接或断开端子块时，必须关闭传感器和预执行器的电压。

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

连接不当危险

根据上述方法对端子块进行编码可防止将端子块安装在不正确的模块

上。将端子块安装到不正确的模块上可能会导致损坏模块。

插入错误的连接器会导致模块损坏。

如果不遵守这个警告会导致重伤，或设备损坏。

应用程序的意外行为

根据上述方法对端子块进行编码可防止将端子块安装在其他模块上。

插入错误的连接器可能导致应用程序出现意外行为。

如果不遵守这个警告会导致重伤，或设备损坏。

注意 : 模块连接器有指示箭头，以显示端子块安装所使用的正确方向。

危险

注意

注意

物理实现的一般规则
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20 针端子块模块

概览 BMX AMI 0410、BMX AMO 0210 和 BMX AMM 0600 模块附有一个 20 针端子块。

存在三种类型的 20 针端子块：

BMX FTB 2010 螺钉夹端子块

BMX FTB 2000 笼式端子块

BMX FTB 2020 弹簧端子块

电缆末端装置 
与触点

每个端子块可连接：

裸线

具有 DZ5-CE 型电缆末端的电线：

物理实现的一般规则
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20 针端子块描述 下表对这三种类型的 20针端子块进行了描述：

螺钉夹端子块 笼式端子块 弹簧端子块

示意图

容纳的电线数 2 1 1

采用的接线

规格

最小值 AWG 24 （0.34平方毫米）

最大值 AWG 16 （1.5 平方毫米）

接线限制 螺钉夹上的插槽可以接受：

直径为 5 毫米的平头螺丝刀

posidriv n°1 十字头螺丝刀

螺钉夹端子块带有外加螺钉。

这些螺钉在随端子块提供时没

有拧紧。

笼式端子块上的插槽可以接受：

直径为 3 毫米的平头螺丝刀

posidriv n°1十字头螺丝刀

笼式端子块带有外加螺钉。

这些螺钉在随端子块提供时

没有拧紧。

通过按下每个引脚旁边的按

钮可连接接线。

要按下按钮，必须使用最大

直径为 3 毫米的平头螺丝刀。

最大螺钉拧紧扭矩 0.5 牛米 （0.37磅 - 英尺） 0.5 牛米 （0.37 磅 - 英尺） -

存在电击危险

连接或断开端子块时，必须关闭传感器和预执行器的电压。

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

危险

物理实现的一般规则
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连接 20 针端子块 下图显示打开 20 针端子块门以便接线的方法：

20 针端子块的连接电缆具有 2 种连接方式：

具有 FTB 连接器的连接电缆，有 2 种长度：

3 米：BMX FTW 301S,
5 米：BMX FTW 501S 。

具有 FTB 和 D-Sub25 连接器的连接电缆，用于直接连接 BMX AMI 0410 模块和

Telefast ABE7CPA410，有 3 种长度：

1.5 米：BMX FCA 150，

3 米：BMX FCA 300，

5 米：BMX FCA 500。

20针端子块的 
标签

20 针端子块的标签随模块提供。客户会将它们插入到端子块护盖中。

每个标签都有两面：

一面在护盖关闭时从外面可见。这一面包含商业产品参考号、模块的简要描述以

及用于客户标签的空白部分。

另一面在护盖打开时从里面可见。这一面显示端子块的连接图。

注意 : 连接电缆由 20  针端子块下的电缆卡扣安装并固定。

物理实现的一般规则
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如何连接模拟量输入 /输出模块：连接 20 针端子块模块

简介 20针连接器模块采用一种专用电缆与传感器、预执行器或端子相连，这种电缆专为

模块的输入 /输出在电线之间进行平滑而直接的传输而设计。

下图显示了电缆与模块的连接：

意外的设备操作

安装时要步步小心，以防止连接器出现后续错误。连接器插入错误将导

致应用程序产生无法预期的行为。

如果不遵守这个警告将会导致 死亡，严重伤害，或设备损坏。

模块

电缆

警告

物理实现的一般规则



25

BMX FTW ••1S  
连接电缆

这些电缆包括：

在一端，是一个填充了复合物的 20 针连接器，从中延伸出 1 个电缆护套，其中

包含 20 股横截面积为 0.34 平方毫米 (AWG24) 的接线 2 。

另一端为散开的线头，采用符合标准 DIN 47100 的颜色代码进行区分。

有 2 种不同长度的电缆：

3 米：BMX FTW 301S；

5 米：BMX FTW 501S。

下图显示了 BM X FTW ••1S 电缆：

BMX FTW ••1S

BMX FTW ••1S

65 ± 5

未剥除外皮的导线

剥开线头

预先剥除外部电缆护套

连接
到 20 针
连接器
的连接

物理实现的一般规则
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BMX FTW ••1S  
电缆的连接

下图显示了符合标准 DIN 47100 的 BMX FTW ••1S 电缆的连接方式：

注意 : 电缆中融入的一缕尼龙使得您能够轻松地剥离电缆护套。

注意 : 连接或断开 20 针连接器时，必须关闭传感器和预执行器的电压。

BMX FTW ••1S

19
20

17
18

15
16

13
14

11
12

9
10

7
8

5
6

3
4

1
2

连接器
白色 / 蓝色
蓝色 / 白色
白色 / 橙色
橙色 / 白色
白色 / 绿色
绿色 / 白色
白色 / 棕色
棕色 / 白色
白色 / 灰色
灰色 / 白色
红色 / 蓝色
蓝色 / 红色
红色 / 橙色
橙色 / 红色
红色 / 绿色
绿色 / 红色
红色 / 棕色
棕色 / 红色
红色 / 灰色
灰色 / 红色

接线视图

未接线

已接线：

2

1

19

20

物理实现的一般规则
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如何连接模拟量输入 /输出模块：连接 40 针连接器模块

简介 40 针连接器模块采用一种专用电缆与传感器、预执行器或端子相连，这种电缆专为

模块的输入 /输出在电线之间进行平滑而直接的传输而设计。

下图显示了电缆与模块的连接：

意外的设备操作

安装时要步步小心，以防止连接器出现后续错误。连接器插入错误将导

致应用程序产生无法预期的行为。

如果不遵守这个警告将会导致 死亡，严重伤害，或设备损坏。

模块

电缆

警告

物理实现的一般规则
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BMX FCW ••1S  
连接电缆

这些电缆包括：

在一端，是一个填充了复合物的 40 针连接器，从中延伸出 1 个电缆护套，其中

包含 20 股横截面积为 0.34 平方毫米 (AWG 24)的接线。

另一端为散开的线头，采用符合标准 DIN 47100 的颜色代码进行区分。

有 2 种不同长度的电缆：

3 米：BMX FCW 301S，
5 米：BMX FCW 501S。

下图显示了 BMX FCW ••1S 电缆：

注意 : 电缆中融入的一缕尼龙使得您能够轻松地剥离电缆护套。

BMX FCW ••1S

BMX FCW ••1S

65 ± 5

未剥除外皮的导线

剥开线头

预先剥除外部电缆
护套

模块上到 40 针
连接器的连接

物理实现的一般规则
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BMX FCW ••1S  
电缆的连接

下图显示了按照 DIN 47100 标准建立的 BMX FCW ••1S 电缆连接以及

BMX ART 0414/814 模块的信号通信：

注意 : 连接或断开 40 针连接器时，必须关闭传感器和预执行器的电压。

BMX FCW ••1S

A3
B3
A4
B4

A2
B2

A1
B1

A7
B7

A6
B6

A12
B12

A11
B11

A17
B17

A16
B16

A18
A19

B18
B19

A5
B5
A8
B8
A9
B9

A10
B10
A13
B13
A14
B14
A15
B15
A20
B20

C连接器
白色 /蓝色
蓝色 /白色
白色 /橙色
橙色 /白色
白色 /绿色
绿色 /白色
白色 /棕色
棕色 /白色
白色 /灰色
灰色 /白色
红色 /蓝色
蓝色 /红色
红色 /橙色
橙色 /红色
红色 /绿色
绿色 /红色
红色 /棕色
棕色 /红色
红色 /灰色
灰色 /红色

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

接线视图

C

未接线

已接线

电缆输出

2
0

B A

连接器视图

1
5

1
0

1

5

CJO
DtC
CJ-
CJ+
EX0/4+
EX0/4-
MS0/4+
MS0/4-
EX1/5+
EX1/5-
MS1/5+
MS1/5-
EX2/6+
EX2/6-

EX3/7+
EX3/7-
MS3/7+
MS3/7-

MS2/6+
MS2/6-
EX3/7+

MS3/7-

EX2/6-

BMX ART 0414 / 814
通信

B端
A端

物理实现的一般规则
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专用于模拟量模块的 TELEFAST 接线附件

概览 提供了两个 TEL EFAST 接线附件：

ABE-7CPA410 ：专门设计用于BMX AMI 0410 模块。除了引出 4 个通道到螺钉

端子块之外，还可以使用它来执行以下任务：

按每个通道向传感器提供受保护的 24 V 电压，电流不超过 25 mA/通道，同时

保持模块通道之间相互隔离。

保护模块中的电流分路不受过电压的影响。

ABE-7CPA412：专门设计用于BMX ART 0414/0814模块。它从一个或两个 40 针
FCN 连接器上引出 4 个或 8 个通道，用于连接热电偶。包含一个冷端补偿电路

(1.5°C)。可以使用所有四个或八个通道。

当扩展到中间等温端子块时，可以通过连接到通道 0，使用以下方法之一来实现

冷端补偿：

将通道 0 专用于 2 -3 线 Pt100 以实现冷端补偿 (CJC)。
将通道 4/7 的 CJC 值用于通道 0/3 来实现外部补偿。

物理实现的一般规则
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示意图 可以使用 5 米、 3 米或 1.5 米屏蔽电缆将该模拟量模块连接到 TEL EFAST 附件。

+ 24VDC

0V DC

CH0 CH1 CH2 CH3

CH0
CH1

CH2
CH3

BMX AMI 0410 ABE 7CPA 410

Ref. : BMX FCA pp0 (*) 

BMX FCA 152 : 1.5 m 
BMX FCA 302 : 3.0 m
BMX FCA 502 : 5.0 m

(**)

BMX ART 0414/0814

ABE 7CPA 412

Ref. : BMX FCA pp2 (**) 

BMX FCA 150 : 1.5 m 
BMX FCA 300 : 3.0 m
BMX FCA 500 : 5.0 m

(*)

CH0
CH1

CH2
CH3

物理实现的一般规则
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物理实现的一般规则
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2
模拟量模块的诊断

概览

本节主题 本章解释如何处理与模拟量输入和输出模块相关的检测到的硬件故障。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

模拟量模块状态的显示 34

模拟量模块诊断 35



34

模拟量模块状态的显示

概览 模拟量模块具有 LED 指示灯，可显示模块状态和通道状态。它们是：

模块状态 LED：RUN 、 ERR 和 I/O。

通道状态 LED：IN （用于输入模块）和 OUT （用于输出模块）。

说明 这些模块具有多个指示状态的 LED：

LED 描述：

LED 含义

RUN （绿色） 模块操作状态

ERR （红色） 模块内部检测到的错误或模块与配置中其他部分之间的冲突

I/O （红色） 外部错误

RUN ERR I/O

1 2 3 42

诊断



35

模拟量模块诊断

概览 模拟量模块的状态由 RUN 、 ERR 、 I/O 和通道 LED 的亮起以及闪烁状态指示。

说明 可参考下表的信息根据以下 LED 对模块状态进行诊断：RUN 、 ERR 、 I/O 和通道：

模块状态 状态 LED

RUN ERR I/O IN • 或 OUT •

工作正常

模块正在运行，通道处于停止状态

模块无法操作或已关闭

模块未配置或正在进行通道配置

模块中的内部错误

模块未校准为出厂设置 (1)

模块在与 CPU 通讯时发生问题 (1)

模块未配置

外部错误：

范围下溢 / 溢出错误。

传感器或执行器链路错误。

(2)
(2)

图例：

LED 熄灭

LED 闪烁

LED 快速闪烁

LED 亮起

(1) 仅在 BMX AMO 0210 模块上

(2) 一个或多个 LED

诊断
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诊断
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3
BMX AMI 0410 模拟量输入模块

概览

本章主题 本章介绍 BM X AMI 0410 模块及其特性，以及如何将该模块连接到各种传感器。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

简介 38

特性 39

功能描述 41

接线注意事项 48

接线图 52

使用 TELEF AST ABE-7CPA410 接线附件 53
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简介

功能 BMX AMI 0410  模块是一种高电平的 4 路输入工业测量设备。

该设备与传感器或发射器配合使用，可执行监控、测量和连续过程控制等功能。

根据配置期间所做的选择， BMX AMI 0410  模块为每路输入提供以下范围：

电压 +/-10V/0..5 V/0..10 V/1..5 V/+/- 5 V
电流 0..20 mA/4..20mA/+/- 20 mA

该模块在电压输入下工作。该模块包含 4 个读取电阻器，这些电阻器与端子块连接

以执行电流输入。

示意图 BMX AMI 0410  模拟量输入模块如下所示。

注意 : 端子块单独提供。
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特性

一般特性  BMX AMI 0410 模块的一般特性如下。

输入类型 隔离高电平输入

输入性质 电压 /电流 （250欧姆内部保护电阻器）

通道数 4

采集循环时间：

快速 （定期采集所使用的已声明通道） 1 毫秒 + 1 毫秒 x 使用的通道数

缺省 （定期采集所有通道） 5 毫秒

显示分辨率 16位

数字过滤 1 阶

隔离：

通道之间 +/-300 VDC

通道与总线之间 1400 VDC

通道与接地之间 1400 VDC

输入所允许的最大过载： 电压输入：+/- 30 VDC

电流输入：+/- 90 mA

意外事故保护：-19.2 - 30 VDC 接线

功耗 (3.3 V) 典型值 0.32 W

最大值 0.48 W

功耗 (24 V) 典型值 0.82 W

最大值 1.30 W
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测量范围 BMX AMI 0410 模块的模拟量输入具有以下测量范围特性。

测量范围 +/-10 V. +/-5 V. 0..10 V. 0..5 V 

和 1..5 V

0..20 mA. 4..20 mA 和  
+/- 20 mA

最大转换值 +/-11.4 V +/-30 mA

转换分辨率 0.35 mV 0.92 μA

输入阻抗 10Μ Ω 250Ω
内部转换电阻器

内部转换电阻器精度 - 0.1 % - 15 ppm/°C

测量误差：

25°C

温度范围 (0..60°C) 

中的最大值

FS 的 0.075% (1)

FS 的 0.1% (1)

FS 的 0.15% (1)(2)

FS 的 0.3% (1)(2)

温度漂移 15 ppm/°C 30 ppm/°C

单调性 是 是

通道间的串扰

DC 和 AC 50/60Hz

> 80 dB > 80 dB

非线性 FS 的 0.001% FS 的 0.001%

25°C 时的重复性

10分钟稳定时间

FS 的 0.005% FS 的 0.007%

长期稳定性

1000小时后

< FS 的 0.004% < FS 的 0.004%

图例：

(1) FS：满刻度

(2) 包含转换电阻器误差

注意 : 如果在 BMX AMI 0410 模拟量模块上未进行任何连接，并且已经配置了通道

（范围 4-20mA 或 1-5V），则会检测到断线且导致 I/O 错误。
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功能描述

功能 BMX AMI 0410 模块是一种高电平的 4 路输入工业测量设备。

该设备与传感器或发射器配合使用，可执行监控、测量和连续过程控制等功能。

根据配置期间所做的选择， BMX AMI 0410 模块为每路输入提供以下范围：

+/-10 V
0..10 V
0..5 V/0..20 mA
1..5 V/4..20 mA
+/- 5 V  +/- 20 mA

该模块在电压输入下工作。该模块包含 4 个读取电阻器，这些电阻器与端子块连接

以执行电流输入。
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示意图 BMX AMI 0410 模块的示意图如下所示。

描述：

编号 过程 功能

1 适配输入和多路复用 通过 20 针螺钉端子块实现与过程之间的物理连接。

保护模块以防止过压。

使用限流器和可复位熔断器保护电流读取电阻器。

输入信号模拟量过滤。

使用通过光开关控制的静态多路复用技术来扫描输入通

道，以便提供 +/- 300 VDC 的共模电压。

2 放大输入信号 根据在配置过程中定义的输入信号特性 （单极或双极电压

或电流范围）选择增益。

对放大器设备中的漂移进行补偿。

3 转换 使用 ΣΔ 转换器，将模拟量输入信号转换为数字量 24 位

信号。

2
0
针

端
子

块4
路

输
入

到
 X

 总
线

的
连
接

器

DC/DC

隔离 1400 VDC

通道选择

24 V

函数
1 2 3 4 5

6

隔离

3.3 V

隔离

多
路

复
用
器

处
理

X
-
总
线

接
口

A
/N

 转
换
器

Σ∆
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测量定时 测量的定时由在配置期间选择的循环决定：正常循环或快速循环。

正常循环表示扫描循环持续时间是固定的。

而在快速循环模式下，系统仅扫描指定为“使用中”的通道。因此，扫描循环持续

时间与“使用中”的通道数成正比。

循环时间值取决于选择的循环。

4 将传入值转换为用户

可操作的测量值。

考虑要应用于测量值的重新校准和校正系数以及模块的自

我校准系数。

基于配置参数对测量值进行数值过滤。

基于配置参数对测量值的刻度进行调整。

5 与应用程序通讯 管理与 CPU 的交换。

地理寻址。

从模块和通道接收配置参数。

将测量值以及模块状态发送到应用程序。

6 监控模块并将错误通

知发回应用程序。

转换字符串测试。

测试通道上的范围溢出。

警戒时钟测试。

编号 过程 功能

模块 正常循环 快速循环

BMX AMI 0410 5 毫秒 1 毫秒 + （1 毫秒 x N）

其中， N 为：所用通道的数目。

注意 : 模块循环与 PLC 循环不同步。在每个 PLC 循环开始时，考虑每个通道值。

如果 MAST/FAST 任务循环时间小于模块的循环时间，则某些值不会变化。

5 毫秒模块循环

API 循环
任务
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溢出 /下溢控制 BMX AMI 0410 模块允许用户在 6 个电压或电流范围中为每路输入进行选择。

每个通道的这一选项都必须在配置窗口中进行配置。无论溢出 / 下溢控制的情况如

何，上公差和下公差检测始终是活动的。

模块根据选择的范围进行溢出检查：以确认测量值介于阈值上限和下限之间。

描述 :

阈值的值可单独配置。它们可以是满足以下限制条件的整数值。

名称 说明

标称范围 对应于所选范围的测量范围

上公差区 包含的值介于范围的最大值 （例如：对于范围  

+/-10 V，最大值为 +10 V）与阈值上限之间

下公差区 包含的值介于范围的最小值 （例如：对于范围  

+/-10 V，最小值为 -10 V）与阈值下限之间

溢出区 阈值上限以上的区域

下溢区 阈值下限以下的区域

标称范围下溢区 溢出区

阈值上限阈值下限

下公差区

Vinf 
范围

上公差区

Vsup 
范围

范围 BMX AMI 0410 范围

单极

0...10 V -1,500 -1,001 -1,000 -1 0 10,000 10,001 11,000 11,001 11,400

0...5 V / 
0...20 mA

-5,000 -1,001 -1,000 -1 0 10,000 10,001 11,000 11,001 15,000

1...5 V /
 4...20 mA

-4,000 -801 -800 -1 0 10,000 10,001 10,800 10,801 14,000

双极

+/- 10 V -11,500 -11,001 -11,000 -10,001 -10,000 10,000 10,001 11,000 11,001 11,400

+/- 5 V，
 +/- 20 mA

-15,000 -11,001 -11,000 -10,001 -10,000 10,000 10,001 11,000 11,001 15,000

标称范围下溢区 下公差区 上公差区 溢出区
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测量值显示 测量值可使用标准化显示进行显示 （以 % 的形式表示，精确到小数点后两位）。

也可以通过选择以下值来定义测量值所在的值范围：

对应于范围的最小值的阈值下限：0 % （或 -100.00 %）。

对应于范围的最大值 (+100.00 %) 的阈值上限。

阈值上限和下限必须是介于 -32,768和 +32,767 之间的整数。

例如，设想一个调节器提供 4-20 mA 回路的压力数据， 4 mA 对应于 3,200 mB，
20 mA 对应于 9,600 mB。您可以通过设置以下阈值上限和下限选择用户格式：

对于 3,200 mB， 3,200 用作阈值下限

对于 9,600 mB， 9,600 用作阈值上限

传送给程序的值在 3,200 (= 4 mA) 到 9,600 (= 20 mA) 之间变动。

用户

+/- 10 V -32,768 用户 

定义

用户 

定义

32,767

0...10 V -32,768 用户 

定义

用户 

定义

32,767

范围 BMX AMI 0410 范围

标称范围下溢区 下公差区 上公差区 溢出区

范围类型 显示

单极范围

0...10 V、 0...5 V、 1...5 V、

0...20mA、 4...20mA

从 0 到 10,000（0 % 到 +100.00 %）

双极范围

+/- 10 V、 +/- 5 mV +/- 20 mA

从 -10,000 到 10,000（-100.00 % 到 +100.00 %）
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测量值过滤 系统执行的此类过滤称为“一阶过滤”。过滤系数可通过编程控制台或通过程序进行

修改。

使用的数学公式如下：

其中：

α  = 过滤器的系数

 Mesf(n) = 在 n 时刻过滤的测量值

 Mesf(n-1) = 在 n-1 时刻过滤的测量值

 Valg(n) = 在 n 时刻的总值

您可配置的过滤值有 7 个（0到 6）。即使应用程序处于“运行”模式也可以更改此值。

过滤值取决于 T 配置循环（其中 T = 标准模式下 5 毫秒的循环时间）：

注意 : 可在正常循环或快速循环中访问过滤。

所需的系数 所需的值 对应的 α 63% 时的过滤器

响应时间

截止频率 (Hz)

不过滤 0 0 0 0

低过滤 1
2

0.750
0.875

4 x T
8 x T

0.040/T
0.020/T

中过滤 3
4

0.937
0.969

16 x T
32 x T

0.010/T
0.005/T

高过滤 5
6

0.984
0.992

64 x T
128 x T

0.0025/T
0.0012/T

Mesf n( ) α Mesf n 1–( ) 1 α–( ) Valb n( )×+×=
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传感器校正 “校正”过程是指在特定操作点周围消除用指定的传感器观测到的系统偏移量。 
此操作是对与过程有关的误差的补偿。因此，更换模块不需要重新进行校正。 
但是，更换传感器或更改传感器的操作点后，则需要重新进行校正。

转换线如下：

可以通过编程控制台编辑校正值，即使程序处于运行模式也是如此。对于每个输入

通道，您可以：

查看和修改所需的测量值

保存校正值

确定通道是否已校正

还可以通过编程修改校正偏移量。

通道校正在标准操作模式下执行，不会对通道的操作模式产生任何影响。

测量值与所需 （校正后）值之间的最大偏差不能超过 +/-1,500 。

注意 : 要校正 BMX ART/AMO/AMI/AMM 模块上的多个模拟量通道，我们建议逐个

通道进行校正。请在校正每个通道之后测试此通道，然后移到下一个通道，以便
正确地应用这些参数。

转换后的值

10,000

校正后的转换线

校正前的转换线

输入测量值

6,000

5,000

5 V 10 V
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接线注意事项

简介 为避免信号受到串模中产生的外部干扰和共模中的干扰，建议您采取以下预防措施。

电缆屏蔽 将电缆屏蔽连接到接地条。将屏蔽夹持到模块一侧的接地条。使用 BMX XSP 0400/
0600/0800/1200 电磁保护套件 ( 见 ) 连接屏蔽层。

TELEFAST 连接：

将传感器的电缆屏蔽连接至提供的端子，并将整个装置连接至机箱接地点。

存在电击、爆炸或电弧闪烁危险

当安装 /卸下模块时：

确保每个端子块仍然连接到屏蔽条

断开电压供电的传感器和预执行器的连接

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

危险

屏蔽条
夹子

BMX AMI 0410

到传?衅 ˜
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以接地点为参照的

传感器

为使采集系统正常运行，建议您采取以下预防措施：

传感器之间必须尽量靠近 （在几米之内）

所有传感器必须以同一个点为参照，该点连接至 PLC 的接地点

Telefast ABE-7CPA410

(1)

(1)使用 ABE-7BV10 附件帮助进行电缆接地。

IS0接地 0V IS1 0V IS2 0V IS3

IV0 IC0 IV1 IC1 IV2 IC2 IV3
1 2 3 4

0V

IC3

200 207

100 107

屏蔽层接地
至电压传感器
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使用以接地点为参

照的传感器

传感器连接如下图所示：

如果传感器以接地点为参照，有时可能会向端子块返回远程接地电位。因此，务务必

遵守以下规则：

该电位必须小于允许的低电压：例如， 30 V 有效值或 42.4 VDC。
如果将传感器点设置为参考电位，则将产生漏电流。因此，您必须确保产生的任

何漏电流都不会对系统造成干扰。

存在电击危险

传感器和其他外设可能连接到与模块具有一定距离的接地点。此类远程

接地参考点相对于本地接地可能具有相当大的电位差。

确保：

不存在大于允许的低电压限制的电位，

感应电流不影响系统的管理或完整性。

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

通道 1 正极输入

通道 n 负极输入

通道 0 负极输入

通道 1 负极输入

通道 0 正极输入

通道 n 正极输入

V

V

V

连接到接地条

PLC 接地

屏蔽条

危险
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电磁危险说明

应用程序的意外行为

请遵循这些说明操作以减少电磁干扰：

使用 BMX XSP 0400/0600/0800/1200 电磁保护套件 (见 )连接屏蔽层。

电磁干扰可能导致应用程序出现意外的行为。

如果不遵守这个警告会导致重伤，或设备损坏。

注意
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接线图

简介 模块 BMX AMI 0410 使用 20 点端子块连接。

示意图 端子块连接和传感器接线如下所示。

IUx 通道 x 的正极输入

COMx 通道 x 的负极输入
IIx 电流读取电阻器正极输入

通道 0 电压传感器

通道 1 2 线电流传感器

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

COM0

NC

NC

COM1

NC

COM2

NC

COM3

NC

NC

IU0

II0

NC

IU1

II1

IU2

II2

IU3

NC

II3

接线图

V

+

-

+ 2W -

+ 24VDC -

回路电源
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使用 TELEFAST ABE-7CPA410 接线附件

概览 TELEFAST ABE-7CPA410 附件是用于连接传感器的基本元件。它具有以下功能：

在电压模式下扩展输入端子。

在每个通道中为 4 到 20 mA 传感器提供受保护的 24 V 电压，电流限制在 25 mA 
内，同时确保通道之间的隔离。

为 TELEFAST 中集成的电流读取电阻器提供过电压保护。

注意 : 使用电流输入时，应使用 TELEFAST 250 欧姆电阻器，而不使用模块的电阻

器。 BMX AMI 0410 模块在电压模式下工作。
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连接传感器 传感器可按示意图 ( 见电缆屏蔽页48)中所示连接到 ABE-7CPA410 附件。

接线

Terminal
numbers

SUBD25 Decription SUBD25 Description

1

2

3

4

100

102

104

106

200

202

204

206

1

15

4

18

Earth

Earth

Earth

COM 0

Output IS 1

Output IS 0

Output IS 3

Output IV 0

Output IV 1

Output IV 2

3 CI tupnI3 VI tuptuO

Input IC 2

Input IC 0

COM V3

COM V2

COM V1

COM V0

24 VDC Input/

/

/

/

/

/

/

/

101

103

105

107

201

203

205

207

14

13

17

6

Terminal 
numbers

Output IS 2

0V24 Input

24 VDC Input

0V24 Input

Input IC 1

Terminal
numbers
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接线

SUBD 25

250Ω Ohms
250Ω
Ohms

250Ω
Ohms

DC/DC
24V

DC/DC
24V

DC/DC
24V

Lim
25mA

Lim
25mA

Lim
25mA

IV0 
Ohms

IC0
Ohms

COMV0
Ohms

IS0 
Ohms

IV1 
Ohms

IC1
Ohms

COMDV1
Ohms

IS1 
Ohms

IV3 
Ohms IC3

Ohms
COMV3 
Ohms

IS3 
Ohms

Channel 0 Channel 1 Channel 3 
0V sensor

Voltage sensor
4-wire current sensor

24 V IEC Input

2-wire current sensor
Terminals wiring
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连接模块 模块可按下图所示连接到 TELEFAST ABE -7CPA410。

BMX AMI 0410 模拟量模块可使用以下电缆之一连接到 TELEF AST ABE-7CPA410 
附件：

BMX FCA 150：长 1.5 米
BMX FCA 300：长 3 米
BMX FCA 500：长 5 米

Telefast ABE-7CPA410BMX AMI 0410

Clamp

Shield bar
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4
BMX ART 0414/0814模拟量 
输入模块

概览

本章主题 本章介绍 BMX ART 0414/0814 模块及其特性，并说明如何将它们连接到各种传感器。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

简介 58

特性 59

模拟量输入值 62

功能描述 66

接线注意事项 71

接线图 76

使用 TELEF AST ABE-7CPA412 附件 79
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简介

功能 BMX ART 0414/0814 模块是一个多范围采集设备，型号 0414具有四个输入，而型

号 0814 具有八个输入。这些输入彼此隔离。根据在配置期间所做的选择，这些模

块为每个输入提供以下范围：

2、 3 或 4 线 RTD IEC Pt100/Pt1000、 US/JIS Pt100/Pt1000、 Cu10、 
Ni100/Ni1000 。

热电偶 B、 E、 J、 K、 L、 N、 R、 S、 T、 U。

电压 +/- 40mV 到 1.28 V。

示意图 BMX ART 0414/0814 模拟量输入模块如下所示。

BMX ART 0414 BMX ART 0814
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特性

一般特性 BMX ART 0414/0814 模块的一般特性如下。

模块 ART 0414 ART 0814

输入类型 隔离、 RT D、热电偶和电压输入

输入性质 +/- 40 mV、 +/- 80 mV、 +/- 160 mV、 +/- 320 mV、 +/- 640 mV、
1.28 V

通道数 4 8

采集循环时间 400毫秒 /4通道 400毫秒 /8通道

转换方法 ΣΔ

精度 15位 + 符号

隔离：

通道之间

通道与总线之间

通道与接地之间

750 VDC
1400 VDC
750 VDC

输入允许的最大过电压 +/- 7.5 VDC

冷端补偿 使用专用 TELEFAST ABE-7CPA412 接线附件 （包括一个传感

器）进行内部补偿。

外部补偿，将通道 0 专用于 2/3 线 Pt100 以实现冷端补偿 (CJC)。

通过将通道 4/7 的 CJC 值用于通道 0/3 来实现外部补偿。在此情

况下，只需一个传感器。

输入滤波器 低通滤波器 （一阶数值）

差分模式抑制 (50/60 Hz) 通常为 60 dB

共模抑制 (50/60 Hz) 通常为 120 dB

功耗 (3.3 V) 典型值 0.32 W 0.32 W

最大值 0.48 W 0.48 W

功耗 (24 V) 典型值 0.47 W 1.00 W

最大值 1.20 W 1.65 W
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电压输入特性 BMX ART 0414/0814 模块的电压输入特性如下。

RTD 输入特性 BMX ART 0414/0814 模块的 RTD 输入特性如下。

电压范围 +/- 40 mV、 +/- 80 mV、 +/- 160 mV、 +/- 320 mV、 

+/- 640 mV、 1.28 V

输入阻抗 通常为 10 兆欧姆

最大转换值 +/- 102.4 %

最大精度 2.4 μV （范围 +/- 40 mV）

测量误差

25°C FS 的 0.05% (1)

温度范围 (0..60°C ) 中的最大值 FS 的 0.15% (1)

温度漂移 30 ppm/°C

图例：

(1) FS：满刻度

RTD Pt100 Pt1000 Cu10 Ni100 Ni1000

测量范围 遵照 IEC：-175 +825°C

遵照 US/JIS ：-87 +437°C

-91 +251 °C -54 +174 °C

精度 0.1°C

检测类型 开路（针对每个通道进行检测）

25 °C 时的误差 (1) +/- 2.1 °C +/- 2.1 °C +/- 4 °C +/- 2.1 °C +/- 0.7 °C

温度范围 (0..60 °C)  

中的最大误差 (2)

+/- 3 °C +/- 3 °C +/- 4 °C +/- 3 °C +/- 1.3 °C

最大接线电阻

4 线 50 欧姆 500欧姆 50欧姆 50欧姆 500 欧姆

2/3 线 20 欧姆 200欧姆 20欧姆 20欧姆 200 欧姆

温度漂移 30 ppm/°C

图例

(1) 排除接线引起的误差，对于 Pt100，范围 -100 到 +200 °C 内为 +/- 1 °C

(2) 参见温度点的具体误差 ( 见 BMX ART 0414/0814 模块的 RTD 系列的特性 )
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热电偶输入特性 下表列出了 BMX ART  0414/0814 模块的热电偶输入的一般特性。

电阻式输入特性 BMX ART 0414/0814 模块的电阻输入特性如下。

热电偶 B E J K L

测量范围 +171 +1,779 °C -240 +970 °C -177 +737 °C -231 +1,331 °C -174 +874 °C

热电偶 N R S T U

测量范围 -232 +1,262 °C -9 +1,727 °C -9 +1,727 °C -254 +384 °C -181 +581 °C

精度 0.1 °C

检测类型 开路 （针对每个通道进行检测）

25°C 时的误差 +/- 3.2 °C，对于 J、 L、 R、 S 和 U 类型（有关每种类型在温度点的具体误差，请参见

BMX ART 0414/814 热电偶系列的特性 （摄氏度））； +/- 3.7°C，对于 B、 E、 K、 N 和

T 类型

温度范围 (0..60°C)  

中的最大误差

+/- 4.5 °C （对于类型 J、 L、 R、 S 和 U ； +/- 5 °C，对于类型 B、 E、 K、 N 和 T）

（使用 TELEFAST 附件及其内部冷端补偿）。

温度漂移 30 ppm/°C

范围 400Ω  ; 4000Ω

类型测量 2、 3、 4 线

最大精度 2.5 mΩ（范围 400 Ω）
25 mΩ（范围 4000 Ω）

测量误差

25 °C FS 的 0.12% (1)

温度范围 (0..60 °C)  

中的最大值

FS 的 0.2% (1)

温度漂移 25 ppm/ °C

图例：

(1) FS：满刻度
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模拟量输入值

说明 对于 RT D 和 TC 传感器，数据是真实温度（以 °C 或 °F 为单位）的 10 倍。最后一

位数字表示 0.1°C 或 0.1°F。

对于毫伏计，数据范围为 40 mV、 320 mV 到 1280 mV，并且也是真实测量值的 10 倍。

最后一位数字表示 10 nV。

对于毫伏计，640 mV 的数据范围是真实测量值的 100 倍。最后一位数字表示 100 nV。
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RTD 范围 下表列出 RTD 传感器的范围 （括号中的值以 1/10°F为单位）。

范围 下溢 刻度下限 刻度上限 上溢

PT100 IEC/DIN （2/4线） -1990
(-3260)

-1750
(-2830)

8250
(15170)

8490
(15600)

PT1000 IEC/DIN （2/4线） -1990
(-3260)

-1750
(-2830)

8250
(15170)

8490
(15600)

Ni100 IEC/DIN （2/4线） -590
(-750)

-540
(-660)

1740
(3460)

1790
(3550)

Ni1000 IEC/DIN （2/4线） -590
(-750)

-540
(-660)

1740
(3460)

1790
(3550)

PT100 IEC/DIN （3 线） -1990
(-3260)

-1750
(-2830)

8250
(15170)

8490
(15600)

PT1000 IEC/DIN （3 线） -1990
(-3260)

-1750
(-2830)

8250
(15170)

8490
(15600)

Ni100 IEC/DIN （3 线） -590
(-750)

-540
(-660)

1740
(3460)

1790
(3550)

Ni1000 IEC/DIN （3 线） -590
(-750)

-540
(-660)

1740
(3460)

1790
(3550)

PT100 JIS/DIN （2/4线） -990
(-1460)

-870
(-1240)

4370
(8180)

4490
(8400)

PT1000 JIS/DIN （2/4线） -990
(-1460)

-870
(-1240)

4370
(8180)

4490
(8400)

PT100 JIS/DIN （3 线） -990
(-1460)

-870
(-1240)

4370
(8180)

4490
(8400)

PT1000 JIS/DIN （3 线） -990
(-1460)

-870
(-1240)

4370
(8180)

4490
(8400)

Cu10（2/4线） -990
(-1460)

-910
(-1320)

2510
(4840)

2590
(4980)

Cu10（3 线） -990
(-1460)

-910
(-1320)

2510
(4840)

2590
(4980)
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热电偶量程 下表列出 TC 传感器的范围（括号中的值以 1/10°F为单位）。

电压范围 下表列出电压范围。

范围 下溢 刻度下限 刻度上限 上溢

类型 J -1980
(-3260)

-1770
(-2870)

7370
(13590)

7580
(13980)

类型 K -2680
(-4500)

-2310
(-3830)

13310
(24270)

13680
(24940)

类型 E -2690
(-4510)

-2400
(-3990)

9700
(17770)

9990
(18290)

类型 T -2690
(-4520)

-2540
(-4250)

3840
(7230)

3990
(7500)

类型 S -500
(-540)

-90
(160)

17270
(29550)

17680
(30250)

类型 R -500
(-540)

-90
(160)

17270
(29550)

17680
(30250)

类型 B 1320
(2700)

1710
(3390)

17790
(32000)

18170
(32000)

类型 N -2670
(-4500)

-2320
(-3860)

12620
(23040)

12970
(23680)

类型 U -1990
(-3250)

-1810
(-2930)

5810
(10770)

5990
(11090)

类型 L -1990
(-3250)

-1740
(-2800)

8740
(16040)

8990
(16490)

范围 下溢 刻度下限 刻度上限 上溢

+/- 40 mV -4192 -4000 4000 4192

+/- 80 mV -8384 -8000 8000 8384

+/- 160 mV -16768 -16000 16000 16768

+/- 320 mV -32000 -32000 32000 32000

+/- 640 mV -6707 -6400 6400 6707

+/- 1280 mV -13414 -12800 12800 13414



BMX ART 0414/814

65

电阻范围 下表列出电阻范围。

范围 下溢 刻度下限 刻度上限 上溢

0-400 欧姆 2/4 线 0 0 4000 4096

0-4000  欧姆 2/4线 0 0 4000 4096

0-400 欧姆 3 线 0 0 4000 4096

0-4000  欧姆 3 线 0 0 4000 4096
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功能描述

功能 BMX ART 0414/814 模块是多范围采集设备，对于 BMX ART 0414 具有四路输入，

对于 BMX ART 0814 具有八路输入。

根据在配置期间所做的选择，这两个模块为每路输入提供以下范围：

RTD ：IEC Pt100、 IEC Pt1000、 US/JIS Pt100、 US/JIS Pt1000、 
Copper CU10、 Ni100或 Ni1000。
热电偶：B、 E、 J、 K、 L、 N、 R、 S、 T 或 U。

电压：+/- 80 mV、 +/- 80 mV、 +/- 160 mV、 +/- 320 mV、 +/- 640 mV、 
+/- 1.28 V，
欧姆：0..400 欧姆、 0..4000 欧姆。

注意 : TELEFAST2 附件（参考号为 ABE-7CPA412 ）可为连接提供便利并提供冷

端补偿设备。
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示意图 BMX ART 0414/0814 输入模块执行以下功能：

功能的详细信息如下。

2 3
6

41

处理 X 总线

到
 X

 总
线

的
连

接
器

5

CAN

CAN采集设备

电源

采集设备

多
路

复
用

多
路
复

用

冷端
Telefast

隔离

隔离

隔离

隔离电源

4
/8

 路
输

入

(7)

地址 元素 功能

1 适配输入 “适配”功能通过共模过滤器和差模过滤器实现。输入上的保护电阻器可经受最高  

+/- 7.5 V 的电压峰值。

多路复用层允许自我校准采集设备偏移，使之尽可能接近输入端子，还允许选择

TELEFAST 外壳中包含的冷端补偿传感器。

2 放大输入信号 以 A/N 转换器内部的弱偏移放大器为主。

电流发生器可确保 RT D 电阻测量的准确度。

3 转换 转换器接收从输入通道或冷端补偿发来的信号。转换基于 Σ Δ  16 位转换器。 

每个输入都有一个转换器。

4 将传入值转换为 

用户可操作的测 
量值。

要应用于测量值的重新校准和校正系数，以及模块的自我校准系数

基于配置参数对测量值进行数值过滤

基于配置参数对测量值的刻度进行调整

5 与应用程序通讯 管理与 CPU 的交换

地理寻址

从模块和通道接收配置参数

将测量值以及模块状态发送到应用程序
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显示电气范围 
测量值

测量值可使用标准化显示进行显示（以 % 的形式表示，精确到小数点后两位）。

也可以通过选择以下值来定义测量值所在的值范围：

对应于范围的最小值 -100.00 % 的阈值下限

对应于范围的最大值 +100.00 % 的阈值上限

阈值下限和上限是介于 -32,768和 32,768 之间的整数。

温度范围测量值 
的显示

提供给应用程序的测量值可以直接使用。可以选择“温度显示”或“标准化显示”：

对于温度显示模式，其值以 0.1 度为单位提供 （摄氏度或华氏度，取决于选择的

单位）。

对于用户指定的显示，您可以通过指定以 0 到 10,000 的范围表示的最低温度和

最高温度，选择标准化显示 0...10,000（即 0 到 100.00 %）。

6 监控模块并将错误

通知发回应用程序

转换字符串测试

通道上的范围下溢 /溢出以及冷端补偿过程测试

警戒时钟测试

7 冷端补偿 使用 TELEFAST ABE-7CPA412 实现内部补偿

通过 Pt100 实现外部补偿

通过将通道 4/7 的 CJC 值用于通道 0/3 来实现外部补偿。在此情况下， 

只需一个传感器

地址 元素 功能

范围类型 显示

双极范围 从 -10,000 到 +10,000（-100.00 % 到 +100.00 %）
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测量值过滤 系统执行的此类过滤称为“一阶过滤 ”。过滤系数可通过编程控制台或通过程序进行

修改。    

使用的数学公式如下：

其中：

α = 过滤器的系数

 Mesf(n) = 在 n 时刻过滤的测量值

 Mesf(n-1) = 在 n-1 时刻过滤的测量值

 Valg(n) = 在 n 时刻的总值

您可配置的过滤值有 7 个（0到 6）。即使应用程序处于“运运行”模式也可以更改此值。

过滤值如下。它们取决于传感器类型。对于 TC 和 mV，T 为 200 毫秒的循环时间。

对于 RTD 和欧姆， T 也是一个循环时间（400 毫秒）。

这些值可使用标准化显示进行显示 （以 % 的形式表示，精确到小数点后两位）。

用户还可以通过选择以下值来定义测量值所在的值范围：

对应于范围的最小值 -100.00 % 的阈值下限

对应于范围的最大值 +100.00 % 的阈值上限

阈值下限和上限是介于 -32,768和 +32,767 之间的整数。

注意 : 可在正常循环或快速循环中访问过滤。

所需的系数 所需的值 对应的? 63% 时的过滤器响应时间 截止频率 (Hz)

不过滤 0 0 0 0

低过滤 1
2

0.750
0.875

4 x T
8 x T

0.040/T
0.020/T

中过滤 3
4

0.937
0.969

16 x T
32 x T

0.010/T
0.005/T

高过滤 5
6

0.984
0.992

64 x T
128 x T

0.025/T
0.012/T

范围类型 显示

单极范围 从 0 到 10,000（0 % 到 +100.00 %）

双极范围 从 -10,000 到 10,000（-100.00 % 到 +100.00 %）

Mesf n( ) α Mesf n 1–( ) 1 α–( ) Valb n( )×+×=
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主频率 50/60 Hz 
抑制

根据所在国家 /地区，用户可以通过适配 sigma delta 转换器的速度来配置主电源谐

波的频率抑制。

传感器校正 “校正”过程是指在特定操作点周围消除用指定的传感器观测到的系统偏移量。此操

作是对与过程有关的误差的补偿。因此，更换模块后不需要重新进行校正。但是，
更换传感器或更改传感器的操作点后，则需要重新进行校正。

转换线如下：

可以通过编程控制台编辑校正值，即使程序处于运行模式也是如此。对于每个输入

通道，您可以：

查看和修改所需的测量值。

保存校正值。

确定通道是否已校正。

还可以通过编程修改校正偏移量。

通道校正在标准操作模式下执行，不会对通道的操作模式产生任何影响。

测量值与所需（校正后）值之间的最大偏差不能超过 +/-1,500。

注意 : 要校正 BMX ART/AMO/AMI/AMM 模块上的多个模拟量通道，我们建议逐个

通道进行校正。请在校正每个通道之后测试此通道，然后移到下一个通道，以便
正确地应用这些参数。

校正后的转换线

校正前的转换线

输入测量值

转换后的值

6000

5000

1,200 °C

10000

2,510 °C
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接线注意事项

简介 为避免信号受到串模中产生的外部干扰和共模中的干扰，建议您采取以下预防措施。

电缆屏蔽 在 FCN 连接器处连接：

如果存在大量通道，则应使用至少有 10 根双绞线的电缆，且应具有普通屏蔽

（外径最大为 10毫米），配有一个或两个 40 针凸型 FCN 连接器 （可直接连接 
到模块）。

将电缆屏蔽连接到接地条。将屏蔽夹持到模块一侧的接地条。使用 BMX  XSP 
0400/0600/0800/1200 电磁保护套件 ( 见 ) 连接屏蔽层。

TELEFAST 连接：

将传感器的电缆屏蔽连接至提供的端子，并将整个装置连接至机箱接地点。

存在电击、爆炸或电弧闪烁危险

当安装 /卸下模块时：

确保每个端子块仍然连接到屏蔽条

断开电压供电的传感器和预执行器的连接

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

危险

ý¡±Œ
º–

BMX ART 0

到传感器
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EX0+接地

Telefast ABE-7CPA412

EX0- MS0+ MS0- EX1+ EX1- MS1+ MS1-

EX2+ EX2- MS2+ MS2- EX3+ EX3- MS3+ MS3-

(1)

(1)使用 ABE-7BV10 附件帮助进行电缆接地。

屏蔽层连接到 
机柜接地 至 TC 传感器（与接地隔离）

1 2 3 4

接地条连接到室内接地
Telefast 在接地板上接地

BMX ART 0414

机柜

BMX FCW..01S

Telefast ABE-7CPA412

传感器屏蔽电缆屏蔽层 
用夹子接地
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传感器屏蔽 为使采集系统正常运行，建议您采取以下预防措施：

如果传感器与接地点隔离，则传感器电缆的所有屏蔽层均必须以 Telefast/PLC 接
地点为参照。

如果传感器以传感器接地点（此接地点远离 PLC 接地点）为参照，则传感器电

缆的所有屏蔽层均必须以传感器接地点为参照，以消除接地回路。

TC BMX ART 
0414/0814

接地

TC BMX ART 
0414/0814

传感器的
接地

PLC 接地
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使用与接地点隔离

的传感器

根据下图连接传感器：

如果传感器以接地点为参照，有时可能会向端子或 FCN 连接器返回远程接地点电

位。因此，务必遵守以下规则：

该电位必须小于允许的低电压：例如， 30 V 有效值或 42.4 VDC。
如果将传感器点设置为参考电位，则将产生漏电流。因此，您必须确保产生的任

何漏电流都不会对系统造成干扰。

存在电击危险

传感器和其他外设可能连接到与模块具有一定距离的接地点。此类远程

接地参考点相对于本地接地可能具有相当大的电位差。

确保：

不存在大于允许的低电压限制的电位，

感应电流不影响系统的管理或完整性。

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

通道 1 正极输入

通道 n 负极输入

通道 0 负极输入

通道 1 负极输入

通道 0 正极输入

通道 n 正极输入

Vcm

Vcm

Vcm

连接到接地条

PLC 接地

屏蔽条

请参见以下内容

危险
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电磁危险说明

应用程序的意外行为

请遵循这些说明操作以减少电磁干扰：

使用 BMX XSP 0400/0600/0800/1200 电磁保护套件 (见 ) 连接 
屏蔽层。

电磁干扰可能导致应用程序出现意外的行为。

如果不遵守这个警告会导致重伤，或设备损坏。

注意
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接线图

简介 BMX ART 0414 输入模块包含一个 40 针 FCN 连接器。

BMX ART 0814 输入模块包含两个 40 针 FCN 连接器。

意外的设备操作

安装时要步步小心，以防止连接器出现后续错误。插入错误的连接器会

导致应用程序出现意外行为。

如果不遵守这个警告将会导致 死亡，严重伤害，或设备损坏。

警告
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连接器引脚分配和

传感器接线

此示例使用带有以下项的探测器配置：

通道 0/4：热电偶

通道 1/5：2 线 RTD
通道 2/6：3 线 RTD
通道 3/7：4 线 RTD

40 针 FC N 连接器的引脚分配和传感器接线如下所示。

MS+：热电偶正极输入

MS-：热电偶负极输入

EX+：RTD 探测器电流发生器正极输出

CJ+

MS- MS+

EX+

19

18

17

16

12

11

7

6

2

1

CJ-CJO

冷端
温度传感器

TC

DtC

EX-

MS+

EX+

MS-

EX-

MS+

EX+

MS+

MS-

EX-

EX+

MS-

EX-

左连接器

NC
20

15

14

4

3

13

10

9

5

通道 4/0

通道 5/1

通道 7/3

通道 6/2

8

右连接器（仅 BMX ART 414）

B A

NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC

4 线 RTD 探测器

3 线 RTD 探测器

2 线 RTD 探测器

B A

CJ+

MS- MS+

EX+

19

18

17

16

12

11

7

6

2

1

CJ-CJO

冷端
温度传感器

DtC

EX-

MS+

EX+

MS-

EX-

MS+

EX+

MS+

MS-

EX-

EX+

MS-

EX-

NC
20

15

14

4

3

13

10

9

5

8

B A

NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC NC

NC

4 线 RTD 探测器

3 线 RTD 探测器

2 线 RTD 探测器

B A

热电偶

模块正面视图－接线视图
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EX-：RTD 探测器电流发生器负极输出

NC：未连接

DtC： 如果传感器类型为 DS600，则 CJC 传感器检测输入连接到 CJ+。如果传感器类型为  
LM31，则不连接 (NC)。

冷端补偿 对于每组 4 个通道（通道 0 至 3 和通道 4 至 7），由 TELEFAST ABE-7CPA412 附

件实现模块的外部补偿。此设备提供一个如下面的公式所示的电压，单位为 mV：

电压 = (6.45 mV * T) + 509 mV（其中 T = 以 °C 为单位的温度）。

使用此设备时的总体误差在温度范围 -5°C 到 +60°C 内降低到 1.2°C。

通过使用直接连接到模块上通道 0 和 4（仅限 BMX ART0814）或连接到 TELEFAST 
端子块的 2/3 线 Pt100 探测器，可提高补偿精度。这样，通道 0 可专用于通道 1、2
和 3 的冷端补偿；而通道 4 专用于通道 4 至 7 的冷端补偿。

如果探测器的初始长度受到限制，还可以通过使用 2 线 Pt100探测器将通道 0 作为

热电偶输入进行维护。

这样接线将如下图所示：

仅当使用通道 0 时接线才有效。如果未使用通道 0，则选择具有外部 Pt100 的冷端。

通道 0 的范围将改为 3 线 Pt100 探测器。

这样接线将如下图所示：

注意 : 只有 TC 需要 CJC传感器。

注意 : 对于BMX ART 0814 模块，通道 4 至 7 的 CJC 值也可用于通道 0 至 3。 
因此，在通道 4 上只需连接一个外部 CJC (见连接传感器页80 ) 传感器。

RTD

通道 0/4

MS- MS+

EX- EX+

RTD

不接线的端子

通道 0/4

MS- MS+

EX- EX+
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使用 TELEFAST ABE-7CPA412 附件

概览 TELEFAST ABE-7CPA412 附件是用于将 4 通道模拟量模块连接到螺钉端子块的基

本元件。

注意 : 当对 TELEFAST ABE-7CPA412 附件所在的机柜加电时，至少等待 45  分钟

才能实现 CJC 补偿的完全精确度。如果冷端补偿由外部 Pt100 探头执行，则不需

要等待 45 分钟。

使用 TELEFAST ABE-7CPA412 的冷端补偿时，为了确保获得指定的精确度水平，

TELEFAST ABE-7CPA412 周围空气移动的速度不得超过 0.1 米 /秒。温度变化不

能超过 10 °C/ 小时，而且 TELEFAST ABE-7CPA412 距离任何热源的距离都不得

短于 100 毫米。

TELEFAST ABE-7CPA412 可在 -40°C 到 +80°C 的外部温度条件下工作。
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连接传感器 传感器可按示意图 (见电缆屏蔽页71)中所示连接到 TELE FAST ABE-7CPA412 附件。

接线

图例：在 TC 模式下操作，带有 Telefast 内部冷端补偿。

图例：在 TC 模式下操作，通过使用 2 线 PT100 探测器实现冷端补偿。

图例：在 TC 模式下操作，通过使用 3 线 PT100 探测器实现冷端补偿。

T° Probe
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连接模块 模块可按下图所示连接到 TELE FAST ABE-7CPA412 ：

BMX ART 0414/0814 模拟量模块可使用以下电缆之一连接到 TEL EFAST  
ABE-7CPA412 附件：

BMX FCA 152：长 1.5 米
BMX FCA 302：长 3 米
BMX FCA 502：长 5 米

Telefast ABE-7CPA412

BMX ART 0814

BMX FCA ••2

Clamp Shield bar
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83

5
BMX AMO 0210 模拟量输出模块

概览

本章主题 本章介绍 BM X AMO 0210 模块及其特性，以及如何将该模块连接到各种预执行器

和执行器。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

简介 84

特性 85

功能描述 87

接线注意事项 92

接线图 94

使用 TELEFA ST ABE-7CPA21 接线附件 95
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简介

功能 BMX AMO 0210 是一个具有两路相互隔离的模拟量输出的模块。该模块对每路输出

提供如下范围：

电压 +/-10V
电流 0..20 mA 和 4..20 mA

范围是在配置过程中选择的。

示意图 BMX AMO 0210 模拟量输出模块如下所示。

注意 : 端子块单独提供。
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特性

一般特性 BMX AMO 0210 模块的一般特性如下。

输出类型 隔离高电平输出

输出性质 由软件配置的电压或电流

通道数 2

模拟量 / 数字量转换器精度 15位 + 符号

输出刷新时间 ≤ 1 毫秒

输出的电源 按模块

保护类型 防止短路和过载

（电压输出）

隔离：

通道之间 750 VDC

通道与总线之间 1400 VDC

通道与接地之间 1400 VDC

测量误差：

25°C FS 的 0.10% (1)

温度范围中的最大值 FS 的 0.20% (1)

温度漂移 30 ppm/°C

是性调单

非线性 FS 的 0.1%

AC 输出波纹 2 mV 有效值 （50欧姆）

功耗 (3.3 V) 典型值 0.35 W

最大值 0.48 W

功耗 (24 V) 典型值 2.3 W

最大值 2.8 W

图例

(1) FS：满刻度
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电压输出 BMX AMO 0210 模块的电压输出具有以下特性。

电流输出 BMX AMO 0210 模块的电流输出具有以下特性。

输出的响应时间 PLC 总线上输出值的传输与在端子块上的有效定位之间的最长延迟时间为 2 毫秒：

内部循环时间 = 1 毫秒（双通道）

离散量 /模拟量转换响应时间 = 1 毫秒 （最大值，对于 0-100% 跨度）

标称变化范围 +/-10 V

最大变化范围 +/-11.25 V

模拟量精度 0.37 mV

负载阻抗 1 千欧 （最小值）

检测类型 短路

标称变化范围 0..20 mA， 4..20 mA

最大可用电流 24 mA

模拟量精度 0.74 A

负载阻抗 600欧姆（最大值）

检测类型 开路 (1)

图例

(1) 如果目标电流值不是 0 mA，则由模块通过物理检测执行开路检测。

注意 : 如果在 BMX AMO 0210 模拟量模块上未进行任何连接，并且已经配置了通

道（范围 4-20mA），则会检测到断线且导致 I/O 指示。

数据可能不正确

如果信号线断开，则会保持上次测量的值。

确保这不会造成危险状况。

不依赖于报告的值。检查传感器上的输入值。

如果不遵守这个警告会导致重伤，或设备损坏。

注意
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功能描述

功能 BMX AMO 0210 是一个具有 2 路相互隔离的模拟量输出的模块。根据在配置期间所

做的选择，此模块为每路输出提供以下范围：

+/-10 V
0...20 mA
4...20 mA

示意图 BMX AMO 0210 模块的示意图如下所示。

描述。

地址 过程 特性

1 适配输出 通过 20 针螺钉端子块实现过程的物理连接

保护模块不受电压峰值的影响

2 使信号与执行器适配 通过软件配置对电压或电流进行适配

3 转换 在具有极性符号的 15 个位上执行此转换

转换器自动并动态重新构造由程序提供的数据

到
 X

 总
线

的
连

接
器

处理

24 V

函数23

6

隔离器

光耦合

2
0

 针
螺

钉
端
子

块

DC/DC

1

N/A

隔离 1400 VDC

隔离器 N/A

45

电压 /电流

X 总线接

口

3.3 V
隔

离
   

 7
5

0
 V

D
C
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写入输出 应用程序必须为输出提供以下标准格式的值：

-10,000 到 +10,000（对于 +/-10 V 范围）

0 到 +10,000（对于 0-20 mV 和 4-20 mA 范围）

离散量 /模拟量 
转换

离散量 /模拟量转换的执行方式：

16位 （对于 +/-10 V 范围）

15位 （对于 0-20 mA 和 4-20 mA 范围）

4 将应用程序数据转换

为可供离散量 / 模拟

量转换器直接使用的

数据

使用工厂校准参数

5 与应用程序通讯 管理与 CPU 的交换

地理寻址

从应用程序接收模块和通道的配置参数，以及从通

道接收数值设定点

将模块状态发送回应用程序

6 监控模块并将错误通

知发回应用程序

输出电源测试

测试通道上的范围溢出

测试输出开路和短路

警戒时钟测试

可编程的预置故障功能

地址 过程 特性
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溢出控制 通过 BM X AMO 0210 模块可以对电压和电流范围进行溢出控制。

测量范围划分为三个区域。

描述 :

各个范围的溢出值如下。

您还可以为溢出范围上限值和 /或下溢范围下限值选择标志。

名称 说明

标称范围 对应于所选范围的测量范围

溢出区 阈值上限以上的区域

下溢区 阈值下限以下的区域

标称范围下溢区 溢出区

阈值上限阈值下限

范围 BMX AMO 0210

+/- 10V -11,250 -11,001 -11,000 11,000 11,001 11,250

0..20mA -2,000 -1,001 -1,000 11,000 11,001 12,000

4..20mA -1,600 -801 -800 10800 10801 11,600

标称范围下溢区 溢出区

注意 : 范围下溢 /溢出检测是可选的。
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故障预置 /维护或

将输出复位为零

在出现错误时，输出会根据错误的严重性发生如下变化：

逐一或一同切换到 “ 故障预置 /维护 ”位置

强制为 0 （0 V 或 0 mA）

输出的各种行为：

在模块配置期间选择了故障预置或保持当前值。通过 Unity Pro 中的调试功能或通过

程序可以修改故障预置值。

错误 电压输出的行为 电流输出的行为

任务处于停止模式，或者缺少程序 故障预置 / 维护 

（逐个通道）

故障预置 /维护 

（逐个通道）通讯中断

配置错误 0 V （所有通道） 0 mA （所有通道）

模块中的内部错误

输出值超出范围 

（范围下溢 / 溢出）

值在定义限值达到饱和

（逐个通道）

饱和值（逐个通道）

输出短路或开路 短路：维护 （逐个通道） 开路：维护 （逐个通道）

模块热插拔 

（处理器处于停止模式）

0 V （所有通道） 0 mA （所有通道）

重新加载程序

意外的设备操作

故障预置位置不能用作唯一的安全方法。如果某个失控位置可能会导致

危险，则必须安装独立的冗余系统。

如果不遵守这个警告将会导致 死亡，严重伤害，或设备损坏。

警告
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开始加电以及关闭

时的行为。

打开或关闭模块时，输出设置为 0 （0 V 或 0 mA）。

执行器校正 “校正”过程是指在特定操作点附近消除用指定的执行器观测到的系统偏移量。此操

作是对与过程有关的误差的补偿。因此，更换模块后不需要重新进行校正。但是，
更换执行器或更改传感器的操作点则需要重新进行校正。

转换线如下：

可以通过编程控制台编辑校正值，即使程序处于运行模式也是如此。对于每个输出

通道，您可以：

查看和修改初始输出目标值

保存校正值

确定通道是否已校正

测量值和更正的输出值 （校正值）之间的最大偏差不得超过 +/-1.500。

注意 : 要校正 BMX AMO/AMI/AMM/ART 模块上的多个模拟量通道，我们建议逐个

通道进行校正。请在校正每个通道之后测试此通道，然后移到下一个通道，以便
正确地应用这些参数。

校正后的转换线

校正前的转换线

预执行器值 

电压 / 电流值

6,000

5,000

5 V

10,000

10 V
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接线注意事项

简介 为避免信号受到串模中产生的外部干扰和共模中的干扰，建议您采取以下预防措施。

电缆屏蔽 将电缆屏蔽连接到接地条。将屏蔽夹持到模块一侧的屏蔽条。使用 BMX XSP 0400/
0600/0800/1200 电磁保护套件 ( 见 ) 连接屏蔽层。

存在电击、爆炸或电弧闪烁危险

当安装 /卸下模块时：

确保每个端子块仍然连接到屏蔽条

断开电压供电的传感器和预执行器的连接

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

危险

屏蔽条
夹子

BMX AMO 0210

至预执行器



BMX AMO 0210

93

使用以接地点为参

照的预执行器

对于以接地点为参照的预执行器并不存在任何特定的技术限制。应尽量避免向端子

返回远程接地电位；该电位可能与邻近的接地电位有很大出入。

电磁危险说明

存在电击危险

传感器和其他外设可能连接到与模块具有一定距离的接地点。此类远程

接地参考点相对于本地接地可能具有相当大的电位差。确保：

不存在大于安全限制的电位，

感应电流不影响系统的管理或完整性。

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

危险

应用程序的意外行为

请遵循这些说明操作以减少电磁干扰：

使用 BMX XSP 0400/0600/0800/1200电磁保护套件 (见 )连接屏蔽而

不使用可编程过滤。

电磁干扰可能导致应用程序出现意外的行为。

如果不遵守这个警告会导致重伤，或设备损坏。

注意
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接线图

简介 执行器使用 20点端子块连接。

示意图 电流回路通过输出而自供电，不需要任何外部电源。端子块连接和执行器接线如下

所示。

U/Ix 通道 x 的正极输入

COMx 通道 x 的负极输入

通道 0：电压执行器

通道 1：电流执行器

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

NC

COM0

NC

NC

NC

NC

NC

COM1

NC

NC

NC

U/I0

NC

NC

NC

NC

NC

U/I1

NC

NC

接线图

+

-

执行器
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使用 TELEFAST ABE-7CPA21 接线附件

简介 BMXAMO0210 模块可连接到 TELEFA ST ABE-7CPA21 附件。

该模块使用以下电缆之一来连接：

BMX FCA 150：长 1.5 米
BMX FCA 300：长 3 米
BMX FCA 500：长 5 米

示意图 TELEFAST ABE-7CPA21 按下图所示来连接：

模拟量输出可通过 TELEFAST ABE-7CPA21 的端子进行访问，如下所示：

夹子

屏蔽条

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

1

屏蔽电缆

Com1

CH1
屏蔽电缆

接地 Telefast

CH0

U/IO U/I1Com0

2 3 4 100 101 102 103 104 105 106 107

200 201 202 203 204 205 206 207
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6
BMX AMM 0600 模拟量输入 / 
输出模块

概览

本章主题 本章介绍 BM X AMM 0600 模块及其特性，并说明如何将它连接到各种传感器和预

执行器。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

简介 98

特性 99

功能描述 103

接线注意事项 114

接线图 117
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简介

功能 BMX AMM 0600 输入 /输出模块包含 4 路非隔离模拟量输入和 2 路非隔离模拟量输出。

根据在配置期间所做的选择， BMX AM M 0600 模块提供以下范围：

电压输入范围 +/-10 V/0..10 V/0..5 V/1..5 V 
电流输入范围 0...20 mA/4...20 mA
电压输出范围 +/-10 V
电流输出范围 0...20 mA/4...20 mA

示意图 BMX AMM 0600 模拟量输入 / 输出模块如下所示。

注意 : 20针端子块单独提供。
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特性

一般输入特性 BMX AMM 0600 输入模块的一般输入特性如下。

输入类型 非隔离的单端输入

输入性质 电压 /电流 （250欧姆内部保护电阻器）

通道数 4 路输入

采集循环时间：

快速 （定期采集所使用的已声明通道） 1 毫秒 + 1 毫秒 x 使用的通道数

缺省 （定期采集所有通道） 5 毫秒

精度 14位 （范围为 +/- 10 V）

12位 （范围为 0...5 V）

数字过滤 1阶

隔离：

在输入通道组与输出通道组之间 750 VDC

通道与总线之间 1400 VDC

通道与接地之间 1400 VDC

输入所允许的最大过载： 电压输入：+/- 30 VDC

电流输入：+/- 90 mA

功耗 (3.3 V) 典型值 0.35 W

最大值 0.48 W

功耗 (24 V) 典型值 1.3 W

最大值 2.8 W
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输入测量范围 BMX AMI 0600 模块的模拟量输入具有以下输入测量范围特性。

一般输出特性 BMX AMM 0600 模块的一般输出特性如下。

测量范围 +/-10 V/ +/-5 V. 0..10 V. 0..5 V.
1..5 V

0..20 mA/4..20 mA 

最大转换值 +/-11.25 V 0..30 mA

精度 1.42 mV 5.7 μA

输入阻抗 10兆欧姆 250Ω
内部转换电阻器

内部转换电阻器精度 - 0.1%-15 ppm/°C

输入的测量误差：

25°C

温度范围中的最大值

                                                                    

FS 的 0.25% (1)

FS 的 0.35% (1)

                                                      

FS 的 0.35% （1、 2）

FS 的 0.50% （1、 2）

输入温度漂移 30 ppm/°C 50 ppm°C

单调性 是 是

非线性 FS 的 0.10% FS 的 0.10%

图例：

(1) FS：满刻度

(2) 包含转换电阻器误差

注意 : 如果在 BMX AMM 0600 模拟量输入 / 输出模块上未进行任何连接，并且已经

配置了通道（范围 4-20 mA 或 1-5 V ），则会检测到断线和 I/O 错误。

输出类型 2 个非隔离输出

范围配置 按固件选择电压范围或自己供电的电流范围
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电压范围 BMX AMM 0600 模块的电压范围具有以下特性。

电流范围 BMX AMM 0600 模块的电流范围具有以下特性。

标称变化范围 +/-10 V

最大变化范围 +/-11.25 V

电压精度 5.7 mV

测量误差：

25°C

温度范围中的最大值

FS 的 0.25% (1)

FS 的 0.60% (1)

温度漂移 100 ppm/°C

单调性 是

非线性 FS 的 0.1%

AC 输出波纹 2 mV 有效值 （50Ω） BW < 25MHz

负载阻抗 1 千欧（最小值）

检测类型 短路和过载

标称变化范围 0..20 mA/4..20 mA

最大可用电流 24 mA

电流精度 12.3 A

测量误差：

25°C

温度范围中的最大值

FS 的 0.25% (1)

FS 的 0.60% (1)

温度漂移 100 ppm/°C

单调性 是

非线性 FS 的 0.1%

AC 输出波纹 2 mV 有效值 （50Ω） BW < 25MHz

负载阻抗 600欧姆 （最大值）

检测类型 开路 (1)

图例

(1) 在 4..20 mA 范围内，模块将通过物理方式执行开路检测。在 0..20 mA 范围内，如果目标

电流值不为 0 mA，则也将检测开路。
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输出的响应时间 PLC 总线上输出值的传输与在端子块上的有效定位之间的最长延迟时间为 2 毫秒：

内部循环时间 = 1 毫秒（双输出）

离散量 /模拟量转换响应时间 = 1 毫秒 （最大值，对于 0-100% 跨度）



BMX AMM 0600

103

功能描述

功能 BMX AMM 0600 输入 /输出模块包含 4 路非隔离模拟量输入和 2 路非隔离模拟量输

出。但是，输入块和输出块是相互隔离的。

根据在配置期间所做的选择， BMX AMM 0600 模块提供以下范围：

电压输入范围 +/-10 V/0..10 V/0..5 V/1..5 V 
电流输入范围 0...20 mA/4...20 mA
电压输出范围 +/-10 V
电流输出范围 0...20 mA/4...20 mA
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示意图 BMX AMM 0600 模块的示意图如下所示。
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描述 :

地址 过程 特性

1 适配 通过 20 针螺钉端子块实现过程的物理连接

保护模块不受电压峰值的影响

2 适配信号 通过软件配置对电压或电流进行适配

3 转换 在具有极性符号的 13 个位上执行此转换

转换器自动并动态重新构造由程序提供的数据

4 将应用程序数据转换

为可供离散量 / 模拟

量转换器直接使用的

数据

使用工厂校准参数

5 与应用程序通讯 管理与 CPU 的交换

地理寻址

从应用程序接收模块和通道的配置参数，以及从通

道接收数值设定点

将模块状态发送回应用程序

6 监控模块并将错误通

知发回应用程序

测试通道上的范围溢出

测试输出开路或短路

警戒时钟测试

可编程的预置故障功能
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输入功能： 
测量定时

测量的定时由在配置期间选择的循环决定：正常循环或快速循环。

正常循环表示扫描循环持续时间是固定的。

而在快速循环模式下，系统仅扫描指定为“使用中”的通道。因此，扫描循环持续

时间与“使用中”的通道数成正比。

循环时间值取决于选择的循环。

模块 正常循环 快速循环

BMX AMM 0600 5 毫秒 1 毫秒 + （1 毫秒 x N）

其中， N 为：所用通道的数目。

注意 : 模块循环与 PLC 循环不同步。在每个 PLC 循环开始时，考虑每个通道值。

如果 MAST/FAST 任务循环时间小于模块的循环时间，则某些值不会变化。

5 毫秒模块循环

API 循环
任务
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输入功能： 
溢出 /下溢控制

BMX AMM 0600 模块允许用户在 6 个电压或电流范围中为每路输入进行选择。

每个通道的这一选项都必须在配置窗口中进行配置。无论溢出 /下溢控制的情况如

何，上公差和下公差检测始终是活动的。

模块根据选择的范围进行溢出检查：以确保测量值介于阈值上限和下限之间。

描述 :

阈值的值可单独配置。它们可以是满足以下限制条件的整数值。

名称 说明

标称范围 对应于所选范围的测量范围

上公差区 包含的值介于范围的最大值 （例如：对于范围  

+/-10 V，最大值为 +10 V）与阈值上限之间

下公差区 包含的值介于范围的最小值 （例如：对于范围  

+/-10 V，最小值为 -10 V）与阈值下限之间

溢出区 阈值上限以上的区域

下溢区 阈值下限以下的区域

标称范围下溢区 溢出区

阈值上限阈值下限

下公差区

Vinf 
范围

上公差区

Vsup
范围

范围 BMX AMM 0600 范围

单极

0...10
V

-1,500 -1,001 -1,000 -1 0 10,000 10,001 11,000 11,001 11,400

0...5 V / 
0...  
20 mA

-5,000 -1,001 -1,000 -1 0 10,000 10,001 11,000 11,001 15,000

1...5 V /
 4...  
20 mA

-4,000 -801 -800 -1 0 10,000 10,001 10,800 10,801 14,000

双极 +/- 10 V -11,500 -11,001 -11,000 -10,001 -10,000 10,000 10,001 11,000 11,001 11,400

标称范围下溢区 下公差区 上公差区 溢出区
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输入功能： 
测量值显示

测量值可使用标准化显示进行显示（以 % 的形式表示，精确到小数点后两位）。

也可以通过选择以下值来定义测量值所在的值范围：

对应于范围的最小值的阈值下限：0 % （或 -100.00 %）。
对应于范围的最大值 (+100.00 %) 的阈值上限。

阈值上限和下限必须是介于 -32,768和 +32,767 之间的整数。

例如，设想一个调节器提供 4-20 mA 回路的压力数据， 4 mA 对应于 3,200 mB，
20 mA 对应于 9,600 mB。您可以通过设置以下阈值上限和下限选择用户格式：

对于 3,200 mB， 3,200 用作阈值下限

对于 9,600 mB， 9,600 用作阈值上限

传送给程序的值在 3,200 (= 4 mA) 到 9,600 (= 20 mA) 之间变动。

用户

+/- 10 V -32,768 用户 

定义

用户 

定义

32,767

0...10 V -32,768 用户 

定义

用户 

定义

32,767

范围 BMX AMM 0 600范围

标称范围下溢区 下公差区 上公差区 溢出区

范围类型 显示

单极范围

0...10 V、 0...5 V、 1...5 V、

0...20mA、 4...20mA

从 0 到 10,000（0 % 到 +100.00 %）

双极范围

+/- 10 V、 +/- 5 mV +/- 20 mA

从 -10,000 到 10,000（-100.00 % 到 +100.00 %）
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输入功能：

测量值过滤

系统执行的此类过滤称为“一阶过滤 ”。过滤系数可通过编程控制台或通过程序进行

修改。

使用的数学公式如下：

其中：

α  = 过滤器的系数

 Mesf(n) = 在 n 时刻过滤的测量值

 Mesf(n-1) = 在 n-1 时刻过滤的测量值

 Valg(n) = 在 n 时刻的总值

您可配置的过滤值有 7 个（0到 6）。即使应用程序处于 “运行 ”模式也可以更改此值。

过滤值取决于 T 配置循环（其中 T = 标准模式下 5 毫秒的循环时间）：

注意 : 可在正常循环或快速循环中访问过滤。

所需的系数 所需的值 对应的 63% 时的过滤器

响应时间

截止频率 (Hz)

不过滤 0 0 0 0

低过滤 1
2

0.750
0.875

4 x T
8 x T

0.040/T
0.020/T

中过滤 3
4

0.937
0.969

16 x T
32 x T

0.010/T
0.005/T

高过滤 5
6

0.984
0.992

64 x T
128 x T

0.0025/T
0.0012/T

Mesf n( ) α Mesf n 1–( ) 1 α–( ) Valb n( )×+×=

α
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输入功能： 
传感器校正

“校正 ”过程是指在特定操作点周围消除用指定的传感器观测到的系统偏移量。此操

作是对与过程有关的误差的补偿。因此，更换模块不需要重新进行校正。但是，更
换传感器或更改传感器的操作点后，则需要重新进行校正。

转换线如下：

可以通过编程控制台编辑校正值，即使程序处于运行模式也是如此。对于每个输入

通道，您可以：

查看和修改所需的测量值

保存校正值

确定通道是否已校正

还可以通过编程修改校正偏移量。

通道校正在标准操作模式下执行，不会对通道的操作模式产生任何影响。

测量值与所需（校正后）值之间的最大偏差不能超过 +/-1,500。

输出功能： 
写入输出

应用程序必须为输出提供以下标准格式的值：

-10,000 到 +10,000（对于 +/-10 V 范围）

0 到 +10,000（对于 0-20 mV 和 4-20 mA 范围）

注意 : 要校正 BMX AMO/AMI/AMM/ART 模块上的多个模拟量通道，我们建议逐个

通道进行校正。请在校正每个通道之后测试此通道，然后移到下一个通道，以便
正确地应用这些参数。

转换后的值

10,000

校正后的转换线

校正前的转换线

输入测量值

6,000

5,000

5 V 10 V
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离散量 /模拟量 
转换

离散量 /模拟量转换的执行方式：

12 位 （对应于电压范围 +/-10 V 范围和电流范围 0-20 mA 、4-20 mA）

输出功能： 
溢出控制

BMX AMM 0600 模块可以对电压和电流范围进行溢出控制。

测量范围划分为三个区域。

描述 :

各个范围的溢出值如下。

您还可以为溢出范围上限值和 /或下溢范围下限值选择标志。

名称 说明

标称范围 对应于所选范围的测量范围

溢出区 阈值上限以上的区域

下溢区 阈值下限以下的区域

标称范围下溢区 溢出区

阈值上限阈值下限

范围 BMX AMO 0600

+/- 10V -11,250 -11,001 -11,000 11,000 11,001 11,250

0..20mA -2,000 -1,001 -1,000 11,000 11,001 12,000

4..20mA -1,600 -801 -800 10800 10801 11,600

标称范围下溢区 溢出区

注意 : 范围下溢 /溢出检测是可选的。
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输出功能：故障预

置 /维护或将输出

复位为零

在出现错误时，输出会根据错误的严重性发生如下变化：

逐一或一同切换到“故障预置 /维护 ”位置

强制为 0 （0 V 或 0 mA）

输出的各种行为。

在模块配置期间选择了故障预置或保持当前值。通过 Unity Pro 中的调试功能或通过

程序可以修改故障预置值。

错误 电压输出的行为 电流输出的行为

任务处于停止模式，或者缺少程序 故障预置 / 维护 

（逐个通道）

故障预置 /维护 

（逐个通道）通讯中断

配置错误 0 V （所有通道） 0 mA （所有通道）

模块中的内部错误

输出值超出范围（范围下溢 / 溢出） 值在定义限值达到饱和

（逐个通道）

饱和值（逐个通道）

输出短路或开路 短路：维护 （逐个通道） 开路：维护 （逐个通道）

模块热插拔 

（处理器处于停止模式）

0 V （所有通道） 0 mA （所有通道）

重新加载程序

意外的设备操作

故障预置位置不能用作唯一的安全方法。如果某个失控位置可能会导致

危险，则必须安装独立的冗余系统。

如果不遵守这个警告将会导致 死亡，严重伤害，或设备损坏。

警告
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输出功能：开始 
加电以及关闭时 
的行为。

打开或关闭模块时，输出设置为 0 （0 V 或 0 mA）。

输出功能： 
执行器校正

“校正 ”过程是指在特定操作点附近消除用指定的执行器观测到的系统偏移量。此操

作是对与过程有关的误差的补偿。因此，更换模块后不需要重新进行校正。但是，
更换执行器或更改传感器的操作点则需要重新进行校正。

转换线如下：

可以通过编程控制台编辑校正值，即使程序处于运行模式也是如此。对于每个输出

通道，您可以：

查看和修改初始输出目标值

保存校正值

确定通道是否已校正

测量值和更正的输出值 （校正值）之间的最大偏差不得超过 +/-1.500 。

注意 : 要校正 BMX AMO/AMI/AMM/ART 模块上的多个模拟量通道，我们建议逐个

通道进行校正。请在校正每个通道之后测试此通道，然后移到下一个通道，以便
正确地应用这些参数。

校正后的转换线

校正前的转换线

预执行器值

电压 / 电流值

6,000

5,000

5 V

10,000

10 V
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接线注意事项

简介 为避免信号受到串模中产生的外部干扰和共模中的干扰，建议您采取以下预防措施。

电缆屏蔽 将电缆屏蔽连接到接地条。将屏蔽夹持到模块一侧的接地条。使用 BMX XSP 0400/
0600/0800/1200 电磁保护套件 ( 见 ) 连接屏蔽层。

以接地点为参照的

传感器

为使采集系统正常运行，建议您采取以下预防措施：

传感器之间必须尽量靠近（在几米之内）

所有传感器必须以同一个点为参照，该点连接至 PLC 的接地点

存在电击、爆炸或电弧闪烁危险

当安装 /卸下模块时：

确保每个端子块仍然连接到屏蔽条

断开电压供电的传感器和预执行器的连接

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

危险

屏蔽条
夹子

BMX AMM 0600

至传感器和预执行器
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使用具有非隔离输

入的传感器

模块的输入未在自身与单端类型之间进行隔离。它们不允许任何常见模式电压。 
传感器连接如下图所示：

如果一个或多个传感器以接地点为参照，有时可能会向端子块返回远程接地电位并

对测量造成干扰。因此，务务必遵守以下规则：

如果传感器的距离大于 30 米，或者电源设备位于 PLC 附近，则使用与接地点隔

离的传感器。

该电位必须小于允许的低电压：例如，传感器与屏蔽层之间为 30 V 有效值或

42.4 VDC。
如果将传感器点设置为参考电位，则将产生漏电流。因此，您必须确保产生的任

何漏电流都不会对系统造成干扰。

通道 1 正极输入

通道 n 负极输入

通道 0 负极输入

通道 1 负极输入

通道 0 正极输入

通道 n 正极输入

Vcm

连接到接地条

PLC 接地

屏蔽条

Vcm

Vcm
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使用以接地点为参

照的预执行器

对于以接地点为参照的预执行器并不存在任何特定的技术限制。但出于安全考虑，还

是应尽量避免向端子返回远程接地电位；该电位可能与邻近的接地电位有很大出入。

电磁危险说明

存在电击危险

传感器和其他外设可能连接到与模块具有一定距离的接地点。此类远程

接地参考点相对于本地接地可能具有相当大的电位差。

确保：

不存在大于允许的低电压限制的电位，

感应电流不影响系统的管理或完整性。

如果不遵守这个警告会导致死亡，严重伤害。

危险

意外的设备操作

请遵循这些说明操作以减少电磁干扰：

使可编程过滤适应在输入上应用的频率。

使用 BMX XSP 0400/0600/0800/1200 电磁保护套件 (见 ) 连接屏 
蔽层。

为传感器使用一个专用 24 VDC 电源，并使用屏蔽电缆将传感器连

接到模块。

电磁干扰可能导致应用程序以意外方式操作。

如果不遵守这个警告将会导致 死亡，严重伤害，或设备损坏。

警告
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接线图

简介 执行器使用 20 点端子块连接。

示意图 端子块连接、传感器和执行器接线如下所示。

Ux 通道 x 的正极输入

COMx 通道 x 的负极输入

U/IOx：通道 x 的正极输出

COMOx 通道 x 的负极输出
* 电流回路通过输出而自供电，不需要任何外部电源。

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

I0

NC

U1

COM1

I2

U3

COM3

COMO0

NC

COMO1

U0

NC

COM0

I1

U2

COM2

I3

U/IO0

NC

U/IO1

接线图

电流或电压 
执行器接线

电压传感器接线

V

电流传感器接线

接地条

接地条

+ 2 W -
+ 24 VDC -

回路电源

* 参见下面的图例
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II
模拟量模块的软件实现

概览

本部分内容 本部分介绍采用 Unity Pro 软件程序实现模拟量输入 /输出模块的一般规则。

本部分包含了哪些

内容？

本部分包括以下内容：

章 章节标题 文件集

7 模拟量模块概述 121

8 配置模拟量模块 125

9 模拟量模块调试 145

10 模拟量模块诊断 153

11 从应用程序中操作模块 157
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7
模拟量模块概述

概览

本章主题 本章介绍模拟量模块的软件安装。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

安装阶段简介 122
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安装阶段简介

简介 应用专用模块的软件安装是在以下模式下通过不同 Unity Pro 编辑器完成的：

离线模式，

在线模式。

如果没有可以连接的处理器，Unity Pro 允许您使用仿真器执行初始测试。在这种情

况下，安装有所不同。

建议您遵从安装阶段的指定顺序。但是您也可以更改此顺序（如由配置阶段开始）。

使用处理器时的安

装阶段

下表介绍在使用处理器时的各个安装阶段。

阶段 描述 模式

变量声明 声明应用专用模块的 IODDT 类型变量和项目变量 离线 (1)

编程 项目编程 离线 (1)

配置 模块声明 离线

模块通道配置

输入配置参数

关联 IODDT 变量与已配置通道的关联 （变量编辑器） 离线 (1)

生成 项目生成 （链路的分析和编辑） 离线

传输 将项目上传到 PLC 在线

调整 /调试 从调试屏幕和动态数据表进行项目调试 在线

修改程序和调整参数

文档 创建文档文件以及打印与项目相关的其他信息 在线 (1)

操作 /诊断 显示监控项目所需的其他信息 在线

诊断项目和模块

说明：

(1) 这些阶段也可以在线执行。

概述
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使用仿真器时的 
安装阶段

下表介绍在使用仿真器时的各个安装阶段：

模块配置 配置参数只能从 Unity Pro 软件中修改。

调整参数可以从 Unity Pro 软件中修改（在调试模式下），也可以从应用程序中修改。

阶段 描述 模式

变量声明 声明应用专用模块的 IODDT 类型变量和项目变量 离线 (1)

编程 项目编程 离线 (1)

配置 模块声明 离线

模块通道配置

输入配置参数

关联 IODDT 变量与已配置模块的关联 （变量编辑器） 离线 (1)

生成 项目生成 （链路的分析和编辑） 离线

传输 将项目传输到仿真器 在线

仿真 不带输入 /输出的程序仿真 在线

调整 /调试 从调试屏幕和动态数据表进行项目调试 在线

修改程序和调整参数

说明：

(1) 这些阶段也可以在线执行。

概述
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概述
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8
配置模拟量模块

概览

本章主题 本章介绍如何配置具有模拟量输入和输出的模块。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下部分：

段 段 文件集

8.1 配置模拟量模块：概述 126

8.2 模拟量输入 /输出通道的参数 129

8.3 使用 Unity Pro 输入配置参数 133
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8.1 配置模拟量模块：概述

概览

本节主题 本节描述配置模拟量模块所需的基本操作。

本章节包含了哪些

内容？

本章节包含了以下主题：

主题 文件集

模拟量模块配置屏幕的描述 127

配置模拟量模块
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模拟量模块配置屏幕的描述

概览 所选模拟量模块的配置屏幕显示与相关模块关联的参数。

说明 此屏幕用于在离线模式和在线模式下显示和修改参数。

2

3

4

1

5

0.4 : BMX AMI 0410

通道 0

通道 2

通道 1

模拟量 4 U/I 输入隔离高速

1
2

3

4

%..

%..

%..

%..

0

0

0

0

+/-10 V

+/-10 V

+/-10 V

+/-10 V

已使用 符号 范围 标度 过滤器

正常
快速

循环

通道 3

BMX AMI 0410

任务 :

配置

MAST

调试

运行 错误 IO

配置模拟量模块
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下表显示了配置屏幕的各个元素及其功能。

编号 元素 功能

1 选项卡 前景中的选项卡指示当前模式 （此示例中为配配置）。每个模式

均可通过相应的选项卡进行选择：

配置

调试，只能在在线模式下访问。

2 模块区域 显示缩写形式的模块指示符。

在该区域中还有 3 个 LED，用来指示在在线模式下的模块状态：

RUN 指示模块的操作状态。

ERR 指示模块内检测到的错误。

I/O，指示模块外部事件或应用程序错误。

3 通道区 允许您：

通过单击参考号，显示选项卡：

描述，提供设备的特性。

I/O 对象，用来预先用符号表示输入 /输出对象。

故障，显示设备状态（在线模式）。

选择工作通道

显示符符号，即用户使用变量编辑器定义的通道名。

4 常规参数区域 用于使用多个字段设置通道：

任务：定义用来执行处理器和模块之间的交换的 MAST 或

FAST 任务。

循环：可用于定义输入的扫描循环（仅适用于某些模拟量

模块）。

抑制：50 Hz 或 60 Hz （仅适用于某些模拟量模块）。

冷端通道 0-3：可用于根据通道 0 到 3 使用的硬件定义冷端

补偿 （仅适用于某些模拟量模块）。

5 配置区 该区域用于定义各个通道的配置参数。此区域包含多个主题，

区域显示内容随所选的模拟量模块而变化。

符号列显示与通道关联的符号 （如果用户已经使用变量编辑器

定义了该符号）。

配置模拟量模块
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8.2 模拟量输入 /输出通道的参数

概览

本节主题 本节描述模拟量模块的各种输入 /输出通道参数。

本章节包含了哪些

内容？

本章节包含了以下主题：

主题 文件集

模拟量输入模块的参数 130

模拟量输出模块的参数 132

配置模拟量模块
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模拟量输入模块的参数

概览 模拟量输入模块包含显示在模块配置屏幕中的通道专用参数。

参考 每个模拟量输入模块的可用参数如下（以粗体字符显示的参数是缺省配置的一部分）。

参数 BMX AMI 0410 BMX AMM 0600 BMX ART 0414 BMX ART 0814

输入通道数 4 4 4 8

使用的通道 (1) 活动 /停用 活活动 /停用 活活动 /停用 活活动 /停用

扫描循环 正常

快速

正常

快速

- -

范围 +/-10 V
 0..0.10 V
0..5 V / 0..20 mA
1..5 V / 4..20 mA
+/- 5V +/- 20mA

+/-10 V
 0..0.10 V
0..5 V / 0..20 mA
1..5 V / 4..20 mA

热电偶 K

热电偶 B

热电偶 E

热电偶 J

热电偶 L

热电偶 N

热电偶 R

热电偶 S

热电偶 T

热电偶 U

0..400欧姆

0..4000欧姆

Pt100 IEC/DIN
Pt1000 IEC/DIN
Pt100 US/JIS
Pt1000 US/JIS
Cu10 Copper
Ni100 IEC/DIN
Ni1000 IEC/DIN
+/- 40 mV
+/- 80 mV
+/- 160mV
+/- 320mV
+/- 640mV
+/- 1.28 V

热电偶 K

热电偶 B

热电偶 E

热电偶 J

热电偶 L

热电偶 N

热电偶 R

热电偶 S

热电偶 T

热电偶 U

0..400欧姆

0..4000欧姆

Pt100 IEC/DIN
Pt1000 IEC/DIN
Pt100 US/JIS
Pt1000 US/JIS
Cu10 Copper
Ni100 IEC/DIN
Ni1000 IEC/DIN
+/- 40 mV
+/- 80 mV
+/- 160mV
+/- 320mV
+/- 640mV
+/- 1.28 V

说明：

(1) 此参数显示为复选框。
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过滤器 0..6 0..6 0..6 0..6

显示 %.. /用户 %.. /用户 1/10°C/1/10°F/

%. ./ 用户

1/10°C/1/10°F/

%../ 用户

与通道关联的任务 MAST /FAST MAST /FAST MAST MAST

受任务更改影响的通道组 2 个连续通道 2 个连续通道 2 个连续通道 2 个连续通道

抑制 - - 50 Hz/60Hz 50 Hz/60Hz

接线控制 (1) - - 活动 /停用 活动 /停用

冷端补偿：通道 0-3 N/A N/A 由 TELEFAST 

实现内部补偿

由 PT100 实现

外部补偿

由 TELEFAST 

实现内部补偿

由 PT100 实现

外部补偿

将通道 4/7 的

CJC 值用于通

道 0/3

范围下限溢出控制 (1) 活动 / 停用 活活动 / 停用 活活动 /停用 活活动 /停用

范围上限溢出控制 (1) 活动 / 停用 活活动 / 停用 活活动 /停用 活活动 /停用

溢出阈值范围的下限 (1) -11,400 -11,400 -2,680 -2,680

溢出阈值范围的上限 (1) 11,400 11,400 13,680 13,680

参数 BMX AMI 0410 BMX AMM 0600 BMX ART 0414 BMX ART 0814

说明：

(1) 此参数显示为复选框。
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模拟量输出模块的参数

概览 模拟量输出模块包含显示在模块配置屏幕中的通道专用参数。

参考 下表显示可用参数（以粗体字符显示的参数是缺省配置的一部分）。

模块 BMX AMO 0210 BMX AMM 0600

输出通道数 2 2

范围 +/-10 V
0...20 mA
4...20 mA

+/-10 V
0...20 mA
4...20 mA

与通道关联的任务 MAST /FAST MAST /FAST

受任务更改影响的通道组 所有通道 所有通道

故障预置 故障预置至 0/ 维护 /故障预置至值 故故障预置至 0/维护 /故障预置至值

范围下限溢出控制 (1) 活动 /停用 活活动 /停用

范围上限溢出控制 (1) 活动 /停用 活活动 /停用

接线检查 (1) 活动 /停用 活动 /停用

说明：

(1) 此参数显示为复选框。
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8.3 使用 Unity Pro 输入配置参数

概览

本节主题 本节介绍如何使用 Unity Pro 输入模拟量输入 /输出通道的各种配置参数。

本章节包含了哪些

内容？

本章节包含了以下主题：

注意 : 对于通道与 CPU 之间的通讯，存在逻辑节点。每个逻辑节点都包括两个通

道。因此，在您修改模拟量模块的配置时，为逻辑节点的这两个通道应用新参数，
Unity消息将通知您这一修改。

主题 文件集

选择模拟量模块的输入或输出范围 134

选择与模拟量通道关联的任务 135

选择输入通道扫描循环 136

选择电流或电压输入通道的显示格式 137

选择热电偶或 RT D 输入通道的显示格式 138

选择输入通道的过滤器值 139

选择输入通道的使用状态 140

选择溢出控制功能 141

选择冷端补偿 143

选择模拟量输出的故障预置模式 144

配置模拟量模块
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选择模拟量模块的输入或输出范围

概览 此参数定义输入或输出通道的范围。

根据模块类型，输入 /输出范围可能如下：

电压

电流

热电偶
RTD

过程 为模拟量模块的通道分配的范围通过以下过程定义。

步骤 过程

1 访问相应模块的硬件配置屏幕

2 在范围列中，单击与要配置的通道相关的下拉菜单中的箭头

结果：将出现以下列表。

3 选择适当的范围

4 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改

范围

4..20mA
0..20mA
+/-10V
+/-10V

配置模拟量模块
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选择与模拟量通道关联的任务

概览 此参数定义可用于采集输入和更新输出的任务。

根据模块类型，将为 2 个或 4 个连续通道定义该任务。

可能的选择如下：

MAST 任务

FAST 任务

过程 为模拟量模块的通道分配的任务类型通过以下过程定义：

注意 : BMX ART 0414/0814  模块仅在 Mast 任务中运行。

意外的设备操作

不能为 FAST 任务分配超过两个模拟量模块（每个模块的全部四个通

道都在使用中）。使用两个以上模块可能会引发系统定时冲突。

如果不遵守这个警告将会导致 死亡，严重伤害，或设备损坏。

警告

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 对于要配置的单个通道或一组通道，单击常常规参数区域中的任任务下拉菜单。

结果：将出现以下下滚列表：

3 选择适当的任务。

4 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改。

MAST
FAST
MAST

配置模拟量模块
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选择输入通道扫描循环

概览 此参数定义模拟量模块的输入通道扫描循环。

输入扫描循环可以是：

正常：在模块特性所指定的时间段内对通道进行采样。

快速：仅对声明为使使用中的输入进行采样。因此，扫描循环由正在使用的通道数

以及为每个通道分配的扫描时间来决定。

输入通道寄存器在该模块分配到的任务开始时进行更新。

说明 下表提供的分步说明用于定义分配给模拟量模块输入的扫描循环。

注意 : 如果使用为正正常 /快速和使使用中等循环参数指定的缺省值（即“正常”循环和

“所有通道都在使用中”）将项目传输给 PLC，则无法在在线模式下编辑这些参数。

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 对于要配置的输入通道组，请选中常常规参数区域的循循环字段中的相应框 

（正正常或快快速）。

结果：所选的扫描循环将被分配给通道。

3 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改。

配置模拟量模块
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选择电流或电压输入通道的显示格式

概览 此参数可为模拟量模块通道 （已配置电压或电流范围）的测量值定义显示格式。

显示格式可以是：

标准化格式 (%.. )：
单极范围：0 到 +10,000
双极范围：-10,000 到 +10,000

用户定义格式 （用用户）

过程 下表提供的分步说明用于定义分配给模拟量模块通道的显示比例。

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 单击比比例列中要配置的通道对应的单元格。

结果：出现一个箭头。

3 单击比比例列中要配置的通道对应的单元格中的箭头。

结果：将出现通通道参数对话框。

注：显示格式的修改仅涉及比比例区域。溢溢出区域可用于修改溢出控制 ( 见选择溢

出控制功能页141 )。

4 在比比例区域的两个显显示框中，键入要为通道分配的值。

5 关闭对话框以确认更改

注：如果已选择缺省值 （标准化显示），比比例列中的相应单元格将显示 %..。 

否则，它显示用用户 （用户显示）。

6 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改。

通道 0 参数

-10000

10000

-11250

11250

0%->
100%->

低于 :

高于 :

选中

选中

溢出

标度
显示
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选择热电偶或 RTD 输入通道的显示格式

概览 此参数可为模拟量模块通道（其范围已配置为热电偶或 RTD）的测量值定义显示格式。

可用的显示格式为摄氏度或华氏度，可能带有短路或开路通知。

过程 定义分配给模拟量模块通道（范围已配置为热电偶或 RTD ）的显示比例的过程如下：

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 单击比比例列中要配置的通道对应的单元格。

结果：出现一个箭头。

3 单击比比例列中要配置的通道对应的单元格中的箭头。

结果：将出现通通道参数对话框。

4 如果要激活此功能，请选中断断线检测框。

5 通过选中 °C 或 °F 选择温度单位。

6 要使用标准化显示，请选中标标准化框。

7 关闭对话框以确认选择。

8 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改。

通道 0 参数

断线检测

刻度

规范化 (R)
显示 (P)

温度范围 :
从 -2700    到 13720 1/ 10        摄氏度

单位

1/10°C
1/10°C

×C
×F

溢出

低于 : 受控

受控高于 :

-2310
13310

-2680
13680
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选择输入通道的过滤器值

概览 此参数定义为模拟量模块选择的输入通道的过滤类型 （参见测量值过滤）。

可用的过滤值包括：

0：不过滤

1 和 2：低过滤

3 和 4：中过滤

5 和 6：高过滤

过程 下表提供的说明用于定义分配给模拟量模块的输入通道的过滤器值。

注意 : 快速扫描循环和正常循环都会考虑过滤。

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 在过过滤器列中，单击与要配置的通道相关的下拉菜单中的箭头。

结果：将出现下拉菜单。

3 选择您要分配给选定通道的过滤器值。

4 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改。

0
0
1
2
3
4
5
6

过滤器
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选择输入通道的使用状态

概览 在将测量值“发送回”为通道分配的任务时，该通道将在任务中被声明为“使用中”。

如果通道未被使用，相应线路将灰显，同时向应用程序发送回 0 值，而且为此通道

指定的状态指示（范围溢出等）将处于非活动状态。

说明 下表提供的具体说明用于修改通道的使用状态。

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 单击要修改的通道的使使用中列中的单元格，然后选择或取消选择该通道。

3 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改。

配置模拟量模块
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选择溢出控制功能

概览 溢出控制由受监控或未受监控的阈值下限以及受监控或未受监控的阈值上限来定义。

过程 修改分配给模拟量模块通道的溢出控制参数的过程如下。

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 单击比比例列中要配置的通道对应的单元格。

结果：出现一个箭头。

3 单击比比例列中要配置的通道对应的单元格中的箭头。

结果：将出现通通道参数对话框。

4 选中下下溢字段的选选中框，指定下溢阈值。

5 选中溢溢出字段的选选中框，指定溢出阈值。

6 关闭对话框以确认更改

7 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改。

通道 0 参数

-10000

10000

-11250

11250

0%->
100% -  >

低于 :

高于 :

选中

选中

溢出

标度
显示
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溢出标志 如果需要下溢 /溢出控制，则可以通过以下位来指示。

位名称 标志 （等于 1 时）

%IWr.m.c.1.5 读取的值处于下公差区。

%IWr.m.c.1.6 读取的值处于上公差区。

%IWr.m.c.2.1 如果需要溢出 / 下溢控制，此位指示当前读取的值处于两个未被授

权的范围之一：

%MWr.m.c.3.6 指示下溢

%MWr.m.c.3.7 指示溢出

%Ir.m.ERR 通道错误：

配置模拟量模块
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选择冷端补偿

概览 此功能可用于 BM X ART 0414/814 模拟量输入模块。此功能由 TELEFAST 或 Pt100 
探测器执行。缺省情况下，建议通过 TELEFAST 实现内部补偿。

BMX ART 0414/
0814 模块

用于修改 BM X ART 0414/814 模块的冷端补偿的过程如下。

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 在冷端通道 0-3字段中选中 TELEFAST 内部补偿、 Pt100 外部补偿或来自  

4-7 通道组的温度框。

3 使用编编辑 → 验证来验证所做更改。

0.1 : BMX ART 0414

通道 0

通道 2
通道 1

模拟量 8 TC/RTD   隔离输入

0

1

2

3

1/10 C.

1/10 C..

1/10 C

1/10 C.

0

0

0

0

热电偶 K

热电偶 K

热电偶 K

热电偶 K

已使用 符号 范围 刻度 过滤器

内部 Telefast

外部 PT 100

冷端通道 0-3

通道 3

BMX ART 814

任务 :

配置

MAST

抑制

50 Hz
60 Hz

冷端通道 4-7

内部 Telefast
外部 PT 100

来自通道 4-7  的温度

4

5

6

7

1/10 C.

1/10 C.

1/10 C.

1/10 C.

0

0

0

0

热电偶 K

热电偶 K

热电偶 K

热电偶 K

通道 4
通道 5
通道 6
通道 7 
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选择模拟量输出的故障预置模式

概览 此参数定义在 PLC 切换为停止模式或出现通讯错误时输出所采用的故障预置行为。

可能的行为类型有：

故障预置：输出被设置为介于 -10,000与 +10,000 之间的可编辑值（0为缺省值）。

保持当前值：输出仍保持 PLC 切换为停止模式前的状态。

说明 下表提供的说明用于定义分配给模拟量模块输出的故障预置行为。

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 选中故故障预置列中与要配置的输出对应的单元格中的框。

3 在故故障预置值列的单元格中输入所需值。

结果：所选故障预置模式将分配给所选的输出。

4 要选择保保持模式，请取消选择故故障预置列中与相关通道对应的单元格中的框。

结果：保持当前值的行为将分配给所选的输出。

5 单击编编辑 → 验证以验证所做的更改。

配置模拟量模块



145

9
模拟量模块调试

概览

本章主题 本章描述模拟量模块的调试环节。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

模拟量模块的调试功能简介 146

模拟量模块调试屏幕的描述 147

选择输入通道和测量值强制的调整值 149

修改输出通道调整值 151
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模拟量模块的调试功能简介

简介 此功能仅可在在线模式下访问。对于项目的每个输入 /输出模块，可使用此功能执行

以下操作：

显示测量值

显示每个通道的参数（通道状态、过滤值等）

访问所选通道的诊断和调整信息（屏蔽通道等）

发生事件时，使用此功能还可以访问模块诊断信息。

过程 访问调调试功能的过程如下。

步骤 操作

1 配置模块

2 将应用程序传输到 PLC 。

3 更改为在线模式

4 在机架配置屏幕中，双击模块

5 选择调调试选项卡

调试
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模拟量模块调试屏幕的描述

概览 调试屏幕实时显示所选模块各通道的当前值和状态。

示意图 下图显示了一个示例调试屏幕。

模拟量 4 U/I  输入隔离高速

运行 错误 IO

通道 0
BMX AMI 0410

通道 1

通道 2
通道 3

任务 :

MAST

符号 错误转换后的 过滤器 校正

0

1

2

3

0

0

0

0

0

0

0

0

1340

1868

1908

1875

1

2

3

4

5

0

配置 调试

调试
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说明 下表显示调试屏幕的各元素及其功能。

地址 元素 功能

1 选项卡 前端的选项卡指示当前模式 （此示例中为调调试）。每个模式均可

通过相应的选项卡进行选择。可用模式包括：

调试，只能在在线模式下访问

配置

2 模块区域 指定模块的缩略名称。

在该区域中还有 3 个 LED，用来指示在在线模式下的模块状态：

RUN ，指示模块的操作状态。

ERR ，指示模块中内部检测到的错误。

I/O，指示模块外部事件或应用程序错误。

3 通道区域 用来：

选择通道。

显示符符号，即用户使用变量编辑器定义的通道名。

4 常规参数 

区域

指定配置的 MAST 或 FA ST 任务。此信息不能修改。

5 查看和控制

区域

实时显示模块各通道的值和状态。符号列显示与通道关联的、 

用户（使用变量编辑器）定义的符号。

在通道无法操作 （错误列 LED 变红）时，通过该区域可直接访

问每个通道的诊断信息。

访问输出的过滤设置、校准设置和故障预置值。

在通道出错时 （由内置于诊断访问按钮中的 LED 指示， 

出错时该 LED 将变红），可访问每个通道的诊断信息。

注意 : 不可用的 LED 和命令将灰显。

调试
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选择输入通道和测量值强制的调整值

概览 此功能用于修改模拟量模块的一个或多个通道的过滤器、校正和强制值。

可用命令包括：

强制

过滤器

校正

要在 BM X AMO/AMI/AMM/ART 模块上对齐多个模拟量通道，建议逐个通道进行处

理。在对齐后且移至下一个通道之前测试每个通道，以正确应用参数。

调试



150

过程 下表总结了修改过滤器、强制和校正值的过程。

步骤 适用于某个通道的操作

1 访问调试屏幕。

2 在显显示区域中选择要修改的通道，然后双击相应的框。

结果：将出现调调整通道对话框。

3 单击强强制字段中的文本字段。输入强制值。通过单击强强制按钮发送强制命令。

4 单击过过滤器字段中的下拉菜单，然后定义新选定的过滤器值。单击确确定以确认

所做的选择。

5 在校校正字段中，单击文本字段并定义目标值。单击确确定以确认所做的选择。

6 关闭调调整通道对话框。

结果：新的过滤器、强制或校正值随即出现在显显示区域的过过滤器、强强制或校校正

列中与选择的通道对应的框中。

调整通道 0

显示

过滤器

校正
目标值 偏移

范围 +/-10V

确认0

确认 复位

1329

强制

强制0

取消强制

0

调试
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修改输出通道调整值

概览 此功能用于修改模拟量模块的一个或多个输出通道的强制、故障预置和校正值。

可用命令包括：

强制

故障预置

校正

调试
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过程 下表总结了修改要在输出通道中应用的值的过程：

步骤 适用于某个通道的操作

1 访问调试屏幕。

2 在显显示区域中选择通道，然后双击相应的框。

结果：将出现调调整通道对话框。

3 单击调调整通道对话框的强强制字段中的文本字段。输入强制值。通过单击强强制按钮

发送强制命令。

4 单击故故障预置对话框的值值字段中的框，然后输入新的故障预置值。

通过单击确确定以确认输入的新值。

5 单击调整通道对话框的校正字段中的文本字段并定义目标值。单击确确定以确认所

做的选择。

6 关闭调调整通道对话框。

调整通道 0

显示

范围 +/-10V
-10,000   到 10,000

强制

0 强制

故障预置

0 确认

故障预置 保持

值

校正

0

复位

取消强制

目标值 偏移

1329

确认

调试
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10
模拟量模块诊断

概览

本章主题 本节描述模拟量模块实现中的诊断环节。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

模拟量模块的诊断 154

模拟量通道的详细诊断 156
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模拟量模块的诊断

概览 模块诊断功能可以在发生错误时显示这些错误，并根据类别对错误分类：

内部检测到的错误：

当模块出现故障时亮起

自检错误

外部事件：

接线控制（断线、过载或短路）

欠范围 /过范围

其他错误：

配置错误

模块缺失或关闭

故障通道

模块出错时，有一些 LED 会变为红色，这些 LED 包括：

在机架级的配置编辑器中：

机架编号的 LED
机架上模块的插槽编号的 LED

在模块级的配置编辑器中：

Err 和 I/O LED，具体取决于错误的类型

通道字段中的通通道 LED

诊断
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过程 下表显示访问模块故障屏幕的过程。

步骤 操作

1 打开模块调试屏幕。

2 单击通道区域中的模块参考号，然后选择故故障选项卡。

结果：将出现模块错误列表。

注：如果发生配置错误、主要中断错误或模块缺失错误，则不能访问模块诊断屏幕。此时屏幕上显示以

下消息：“ 模块缺失或与为此位置配置的模块不同。 ”

模拟量 4 U/I   输入隔离高速        版本 : 1.00

说明 错误通道 0
BMX AMI 0410

通道 1通道 1
内部故障

通道故障
外部故障 其他故障

运行 错误 IO

通道 2
通道 3

说明

诊断
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模拟量通道的详细诊断

概览 通道诊断功能可以在发生错误时显示这些错误，并根据类别对错误分类：

内部错误

故障通道

校准错误

外部事件

传感器链路事件

范围溢出 /下溢

冷端补偿错误

其他错误

配置错误

通讯丢失

应用程序错误

值位于范围之外（输出通道）

通道未就绪

当错错误列中的 LED 变红时， 调调试选项卡中将指示通道错误。

过程 下表显示访问通道故障屏幕的过程。

步骤 操作

1 打开模块调试屏幕。

2
对于故障通道，单击 错错误列中的按钮。

结果：将出现通道错误列表。

注：也可以通过程序（指令 READ_STS ）来访问通道诊断信息。

错误

内部故障 外部故障 其他故障

确定

诊断
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11
从应用程序中操作模块

概览

本章主题 本章说明如何从应用程序中操作模拟量输入 /输出模块。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下部分：

段 段 文件集

11.1 访问测量值和状态 158

11.2 其他编程功能 164
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11.1 访问测量值和状态

概览

本节主题 本节指示如何配置模拟量模块以便访问输入 / 输出测量值和各种状态。

本章节包含了哪些

内容？

本章节包含了以下主题：

主题 文件集

模拟量模块对象的寻址 159

模块配置 161

从应用程序中操作模块
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模拟量模块对象的寻址

概览 模拟量输入 /输出模块的主要位和字对象的寻址取决于：

机架地址

模块在机架中的物理位置

模块通道编号

说明 按下面的方式定义寻址。

下表对构成寻址的各元素进行了描述。

% I. Q.

M. K

X. W.

D. F

r . m . c . i . j

符号 对象类型 格式 机架 模块位置 通道编号 序号 字位

系列 元素 含义

符号 % -

对象类型 I
Q

模块的物理输入的映像。

模块的物理输出的映像。

此信息在与之相关的任务的每个循环中自动交换。

M 内部变量。

此读或写信息在应用程序请求时交换。

K 内部常量。

此配置信息为只读。

格式 （大小） X 布尔型。

对于布尔型对象， X 可忽略。

W 单字长。

D 双字长。

F 浮点数。

机架地址 r 机架地址。

模块位置 m 机架中的模块位置编号。

通道编号 c 通道编号。

0 到 127 或 MOD （MOD：为管理模块和所有通道公共的参数而

保留的通道）。

序号 i 字序号。

0 到 127 或 ERR （ERR ：指示字中的错误）。

字位 j 位在字中的位置。

从应用程序中操作模块
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示例 下表显示了模拟量对象寻址的一些示例。

对象 说明

%I1.3.MOD.ERR 位于机架 1 位置 3 的模拟量输入模块的错误信息。

%I1.4.1.ERR 位于机架 1 位置 4 的模拟量输入模块的通道 1 错误信息。

%IW1.2.2 位于机架 1 位置 2 的模块的模拟量输入 2 的映像字。

%QW2.4.1 位于机架 2 位置 4 的模块的模拟量输出 1 的映像字。

从应用程序中操作模块



161

模块配置

概览 此处用作示例的应用可管理容器中的液体水位。容器通过泵填充液体，使用阀排出

液体。容器的不同水位由置于容器上方的传感器测量。不应为容器填充超过 100升

的液体。

一旦容器充满，泵就会停止，而操作员将手动排干该容器。

本应用需要使用一个 BM X AMI 0410 模拟量输入模块和一个 BMX AMO 0210 模拟

量输出模块。此应用还可能需要一个 BM X AMM 0600 输入 / 输出模块。

容器管理 Grafcet 本应用的 Grafcet如下：

Initial

Start_Pump

End_Draining_Alarm

Initial

Initial_Condition..

Start_Filling

Level_Reached

Draining_Order

Init_Pump

Draining_Tank_2

Tank_2_Empty

Draining_Tank

Initial

With_Fault

Tank_Empty

Reduced_Pump_Flow

Start_Pump

Filling_In_Progress

Reduced_Flow

从应用程序中操作模块
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使用测量值 我们将配置 BMX_ AMI_0410 模拟量输入模块，以便我们可以检索容器中液体的水位。

此变量可用来检查容器中的液体水位是否已达到最高水位。

为此，可以将下面这行代码与 grafcet 的 Lev el_Reached 转换关联。

如果容器中液体的水位达到或超过最高水位，则启用 Level_Reached 转换。

步骤 操作

1 在项目浏览器的变量和 FB 实例中，双击基本变量。

2 创建 IN T 类型变量 Level 。

3 在地址列中，输入与此变量关联的地址。

在本示例中，我们认为传感器与 BMX AMI 0410 模块的通道 0 相连。此模块与

机架 0 的插槽 1 连接。因此我们具有地址：%IW0.1.0。

示意图： Level INT %%IW0.1.0

COMPARE
Level>=100

Level_Reached

从应用程序中操作模块
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使用状态 我们需要对 With_fault转换进行编程，以便可以在以下三种情况下停止泵：

已经达到最高液体水位

已经手动停止了泵

测量值超出上公差区

在可以使用指示测量值是否仍落在上公差区 (%IWr.m.c.1.6) 内的该状态位之前， 
我们需要定义所用通道的显示格式和比例。

与故障控制转换关联的代码类似如下所示：

步骤 操作

1 访问相应模块的硬件配置屏幕。

2 为通道 0 选择 0..10 V 范围 （请参见选择模拟量模块的输入或输出范围）。

4 访问该通道的“参数”对话框 （请参见选择电流或电压输入通道的显示格式） 

以便输入下列参数：

上公差区在 100 到 110 升之间。

5 关闭对话框即可确认更改。

6 使用编编辑 -> 验证来验证所做的更改。

通道 0 参数

0

100

0

110

0%->
100% -  >

低于 :

高于 :

选中

选中

溢出

刻度

显示

With_FaultHigh_Tank_Level

Stop

%IWr.m.c.1.6

从应用程序中操作模块
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11.2 其他编程功能

概览

本节主题 本节介绍其他一些很有用的功能，可用于编写使用模拟量输入 /输出模块的应用程序。

本章节包含了哪些

内容？

本章节包含了以下主题：

主题 文件集

与模拟量模块关联的语言对象简介 165

与模拟量模块关联的隐式交换语言对象 166

与模拟量模块关联的显式交换语言对象 167

使用显式对象管理交换和报告 170

与配置关联的语言对象 174

从应用程序中操作模块
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与模拟量模块关联的语言对象简介

一般信息 模拟量模块与不同的 IODDT 相关联。

IODDT 是由制造商预定义的。它们包含属于模拟量模块的某个通道的输入 / 输出语

言对象。

有多种不同的 IODDT 类型可用于模拟量模块：

T_ANA_IN_BMX，专用于模拟量输入模块（如 BMX AMI 0410 模块）和

BMX AMM 600 混合模块的输入

T_ANA_IN_T_BMX，专用于模拟量输入模块 （如 BMX ART 0414/0814）
T_ANA_OUT_BMX，专用于模拟量输出模块（如 BMX AMO 0210 模块）和

BMX AMM 600 混合模块的输出

T_ANA_IN_GEN，专用于所有模拟量输入模块（如 BMX AMI 0410、
BMX ART 0414/0814）和 BMX AMM 600混合模块的输入

语言对象的类型 每个 IODDT 都包含一组语言对象，使用这些对象可以控制模块并检查它们的工作是

否正常。

语言对象有两种类型：

隐式交换对象，这些对象在分配给模块的任务的每个循环中自动交换。它们与模

块的输入 /输出（测量结果、信息、命令等）有关。

显式交换对象，这些对象根据应用程序的请求使用显式交换指令交换。显式交换

对象用于设置模块和执行诊断。

注意 : IODDT 变量可以通过以下两种方式创建：

通过使用“I/O 对象”选项卡。

通过使用数据编辑器。

从应用程序中操作模块



166

与模拟量模块关联的隐式交换语言对象

概览 集成的接口或额外的模块可以自动增强用于对此接口或模块编程的语言对象应用。

这些对象对应于模块或集成接口的输入 / 输出映像和软件数据。

提示 当 PLC 处于运行或停止模式时，将在任务开始时，在 PLC 存储器中更新模块输入

（%I 和 %IW）。

仅当 PLC 处于运行模式时，才会在任务结束时更新模块输出（%Q和 %QW）。

示意图 PLC 任务（循环执行）的操作循环如下：

注意 : 如果任务进入停止模式，则根据所选配置的不同，可能出现以下两种情况之一：

输出设置为故障预置位置（故障预置模式）。

输出保持其上一个值（维护模式）。

内部处理

输入采集

执行程序

更新输出

运行 停止

从应用程序中操作模块
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与模拟量模块关联的显式交换语言对象

简介 显式交换是应用户程序的请求，使用以下指令执行的：

READ_STS：读取状态字

WRITE_CMD：写入命令字

WRITE_PARAM：写入调整参数

READ_PARAM：读取调整参数

SAVE_PARAM：保存调整参数

RESTORE_PARAM：恢复调整参数

这些交换适用于属于一个通道的一组相同类型的 %MW对象 （状态、命令或参数）。

注意 : 这些对象提供有关模块的的信息（如通道的错误类型等），并可用于对模块发

出命令（如切换命令）及定义模块的操作模式（保存和恢复当前应用的调整参数）。

注意 : 您不能通过同时将WRITE_PARAM和RESTORE_PARAM请求发送到相同逻辑节

点管理的通道。逻辑节点只能处理一个请求，其他请求将生成错误。为了避免此类
型的错误，您必须使用 %MWr.m.c.0.x 和 %MWr.m.c.1.x 管理每个通道的交换。

从应用程序中操作模块
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使用显式指令的 
一般原则

下图显示了可以在处理器和模块之间执行的各种类型的显式交换。

状态参数

当前调整参数

初始调整参数

READ_STS

WRITE_CMD

WRITE_PARAM

READ_PARAM

SAVE_PARAM

RESTORE_PARAM

命令参数

状态参数

当前调整参数

命令参数

%MWr.m.c
或

%MWr.m.MOD.r (1) 对象

(1)仅适用于 READ_STS 和 WRITE_CMD 指令。

PLC 处理器 模拟量模块

从应用程序中操作模块
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指令使用示例 READ_STS 指令：

READ_STS 指令用于读取 SENSOR_FLT (%MWr.m.c.2) 字和 NOT_READY
(%MWr.m.c.3) 字。因此，可以更精确地确定在操作过程中可能已经发生的错误。

对所有通道执行 READ_STS指令会导致 PLC 过载。一个负担较轻的办法是先在每

个循环中测试所有模块的错误位，然后测试对应模块的通道。然后，只需在所得地
址上使用 READ_STS指令。

该算法可如下所示：

WHILE (%I0.m.ERR <> 1) OR (m <= 模块数目 ) THEN

  m=m+1

  Loop

END WHILE

WHILE (%I0.m.c.ERR <> 1) OR (c <= 通道数目 ) THEN

  c=c+1

  Loop

END WHILE

READ_STS (%I0.m.c)

WRITE_PARAM 指令：

WRITE_PARAM指令用于在操作过程中修改模块的某些配置参数。

您需要做的只是对相关对象赋予新值，并对所需通道使用 WRITE_PARAM指令。

例如，可以使用此指令通过程序修改故障预置值 （仅用于 BMX AMO 0210 和  
BMX AMM 0600 模块）。将所需值赋予 Fallback (%MWr.m.c.7) 字，然后使用

WRITE_PARAM指令。

从应用程序中操作模块
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使用显式对象管理交换和报告

概览 当在 PLC 存储器与模块之间交换数据时，模块可能需要多个任务循环以确认此信

息。所有 IODDT 均使用以下两个字来管理交换：

EXCH_STS (%MWr.m.c.0)：正在交换

EXCH_RPT (%MWr.m.c.1)：报告

示意图 下图显示了用于管理交换的各个有效位。

注意 : 根据模块的本地化，显式交换的管理（例如 %MW0.0.MOD.0.0）不会被应

用程序检测到：

对于机架内模块，显式交换在本地 PLC 总线上立即执行，并在执行任务结束时完

成，例如， READ_STS 始终会在应用程序检查 %MW0.0.mod.0.0 位时完成。

对于远程总线（例如 Fipio），显式交换与执行任务不同步，因此应用程序能够

检测到。

重新配置（位 15）
调整 （位 2）

命令 （位 1）
状态 （位 0）

状态参数

命令参数

调整参数

READ_STS

WRITE_CMD

WRITE_PARAM
READ_PARAM

SAVE_PARAM

RESTORE_PARAM

EXCH_RPT  (%MWr.m.c.1)

EXCH_STS  (%MWr.m.c.0)

从应用程序中操作模块
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有效位的描述 EXCH_STS (%MWr.m .c.0) 和 EXCH_RPT (%MWr.m.c.1) 字的每一位分别与一类参数

关联：

序号为 0 的位与状态参数关联：

STS_IN_PROGR位 (%MWr.m.c.0.0) 指示状态字的读请求是否正在进行。

STS_ERR 位 (%MWr.m.c.1.0) 指定状态字的读请求是否被模块通道接受。

序号为 1 的位与命令参数关联：

CMD_IN_PROGR位 (%MWr.m.c.0.1) 指示命令参数是否正发送到模块通道。

CMD_ERR 位 (%MWr.m.c.1.1) 指定命令参数是否被模块通道接受。

序号为 2 的位与调整参数关联：

ADJ_IN_PROGR位 (%MWr.m.c.0.2) 指示是否正在与模块通道交换调整参数

（通过 WRITE_PARAM、 READ_PARAM、 SAVE_PARAM、
RESTORE_PARAM），

ADJ_ERR 位 (%MWr.m.c.1.2) 指定调整参数是否被模块接受。如果交换正确

执行，则该位设置为 0。
序号为 15 的位指示从控制台对模块的通道 c 进行重新配置 （修改配置参数并对

通道进行冷启动）。

位 r、 m 和 c 指示下列插槽：

位 r 表示机架编号。

位 m 表示模块在机架中的位置。

位 c 表示通道在模块中的编号。

注意 : 根据 T_ANA_IN_BMX、T_ANA_IN_T_BMX和 T_ANA_OUT_BMX类型 IODDT，
在 EXCH_STS (%MWr.m.MOD.0) 和 EXCH_RPT (%MWr.m.MOD.1) 模块级也存在交

换字和报告字。

从应用程序中操作模块
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示例 阶段 1：使用 WRITE_PARAM 指令发送数据：

当 PLC 处理器扫描到指令时，%MWr.m.c中的正在交换位设置为 1。

阶段 2：通过输入 /输出模块和报告分析数据：

当在 PLC 存储器与模块之间交换数据时，模块的确认由 ADJ_ERR
(%MWr.m.c.1.2) 位管理，根据该位的不同值，给出以下报告：

0: 交换正确。

1: 交换错误。

注意 : 模块级没有调整参数。

I/O 模块存储器

状态参数

命令参数

调整参数

1
0

PLC 存储器

状态参数

命令参数

调整参数

1
0

状态参数

命令参数

调整参数

PLC 存储器 I/O 模块存储器

状态参数

命令参数

调整参数

从应用程序中操作模块
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显式交换执行标

志：EXCH_STS
下表显示 EXCH_STS (%MWr.m.c.0) 显式交换控制位。

显式交换报告：
EXCH_RPT

下表介绍 EXCH_RPT (%MWr.m.c.1) 报告位。

标准符号 类型 访问 含义 地址

STS_IN_PROGR BOOL R 正在读取通道状态字 %MWr.m.c.0.0

CMD_IN_PROGR BOOL R 正在进行命令参数交换 %MWr.m.c.0.1

ADJ_IN_PROGR BOOL R 正在进行调整参数交换 %MWr.m.c.0.2

RECONF_IN_PROGR BOOL R 正在重新配置模块 %MWr.m.c.0.15

注意 : 如果模块不存在或已断开连接，则不会将显式交换对象 （如 READ_STS） 
发送到模块 (STS_IN_PROG (%MWr.m.c.0.0) = 0)，但会刷新这些字。

标准符号 类型 访问 含义 地址

STS_ERR BOOL R 读取通道状态字时出错

（1 = 错误）

%MWr.m.c.1.0

CMD_ERR BOOL R 交换命令参数时出错

（1 = 错误）

%MWr.m.c.1.1

ADJ_ERR BOOL R 交换调整参数时出错

（1 = 错误）

%MWr.m.c.1.2

RECONF_ERR BOOL R 重新配置通道时出错

（1 = 错误）

%MWr.m.c.1.15

从应用程序中操作模块
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与配置关联的语言对象

概览 模拟量模块的配置存储在配置常量 (%KW) 中。

下面的表中显示的参数 r、 m 和 c 表示模块的拓扑地址。每个参数的含义如下：

r：表示机架号

m：表示模块在机架中的位置

c：表示通道编号

BMX AMI 0410  
配置对象和
BM X AMM 0600 
的输入

下表列出与 BMX AMI 0410 模块的配置关联的所有过程控制语言对象。

地址 描述 位的含义

%KWr.m.c.0 通道范围配置 位位 0 至 5：电气范围（十六进制值）

位 7： 0= 电气范围 （始终为 0）

%KWr.m.c.1 刻度 / 用户比例调整的

最小值

-

%KWr.m.c.2 刻度 / 用户比例调整的

最大值

-

%KWr.m.c.3 过量程下限 -

%KWr.m.c.4 过量程上限 -

%KWr.m.c.5 通道处理配置 位位 0：0= 标准模式， 1= 快速模式

位 1：0= 禁用通道， 1= 启用通道

位 2：0= 传感器监控关闭， 1= 传感器监控打开

位 7：0= 制造商刻度， 1= 用户刻度

位 8：启用过量程阈值下限

位 9：启用过量程阈值上限

从应用程序中操作模块
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BMX ART 0414/
0814 配置对象

下表列出与 BM X ART 0414/0814 模块的配置关联的所有过程控制语言对象。

地址 描述 位的含义

%KWr.m.c.0 通道范围配置 位位 0 至 5：温度范围 （十六进制值）

位 6：温度范围 （0=°C， 1=F°）

位 7：1 = 温度范围

位 8： 0= 抑制 50 Hz， 1= 抑制 60 Hz

%KWr.m.c.1 刻度 / 用户比例调整的

最小值

-

%KWr.m.c.2 刻度 / 用户比例调整的

最大值

-

%KWr.m.c.3 过量程下限 -

%KWr.m.c.4 过量程上限 -

%KWr.m.c.5 通道处理配置 位位 0：0= 标准模式（始终为 0）

位 1：0= 禁用通道（仅在快速模式下）， 

1= 启用通道

位 2：0= 传感器监控关闭， 1= 传感器监控打开

位 3 至 6：通道 0/3 的 CJC 配置模式：

位 3=0 且位 4=0：内部 Telefast

位 3=1 且位 4=0：外部 RTD

位 3=0 且位 4=1：通道 4/7 上的 CJC

位 3 至 6：通道 4/7 的 CJC 配置模式：

位 5=0 和位 6=0：内部 Telefast

位 5=1 和位 6=0：外部 RTD

位 7：0= 制造商刻度， 1= 用户刻度

位 8：启用过量程阈值下限

位 9：启用过量程阈值上限

从应用程序中操作模块
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BMX AMO 0210 
配置对象和
BM X AMM 0600 
的输出

下表列出与 BMX AMO 0210 模块的配置关联的所有过程控制语言对象：

地址 描述 位的含义

%KWr.m.c.0 通道范围配置 位位 0 至 5：二进制值

位 8：故障预置模式（0= 故障预置， 1= 维护）

位 11：执行器接线控制 （0= 禁用， 1= 启用）

位 14：输出下限 OOR 有效（0= 禁用， 1= 启用）

位 15：输出上限 OOR 有效（0= 禁用， 1= 启用）

%KWr.m.c.1 刻度 / 用户比例调整的

最小值

-

%KWr.m.c.2 刻度 / 用户比例调整的

最大值

-

%KWr.m.c.3 过冲下限值 -

%KWr.m.c.4 过冲上限值 -

从应用程序中操作模块
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III
快速入门：模拟量 I/O 模块实现示例

概览

本部分内容 本部分介绍模拟量输入 /输出模块的实现示例。

本部分包含了哪些

内容？

本部分包括以下内容：

章 章节标题 文件集

12 应用程序描述 179

13 使用 Unity Pro 安装应用程序 183

14 启动应用程序 213

15 操作和转换 221
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模拟量I/O模块实现示例
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12
应用程序描述

概览

本章主题 本章描述应用程序规范，并演示使用操作员屏幕示例所得到的最终结果。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

应用程序概述 180
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应用程序概述

概览 本文档中描述的应用程序用于管理容器中液体的水位。容器通过泵填充液体，使用

阀排出液体。

容器的水位由放置在容器下方的超声波传感器测量。

容器的容量由数字显示屏显示。

液体的所需水位由操作员使用电位计来设定。

应用程序的操作控制资源均基于操作员屏幕，后者显示各种传感器和执行器的状态

以及容器的水位。

容器的高水位通过操作员屏幕设定。

示意图 下面是应用程序的最终操作员屏幕：

0

容器水位高

容器水位低

容器就绪

0

泵流速 (m3/h)

测得水位 (%)
0

停止循环

排干容器

所需水位 (%)

启动循环

应用程序描述



181

操作模式 操作模式如下所示：

电位计用于设定所需的水位。

启动循环按钮用于启动填充。

在到达容器所需的水位时，泵将停止，容容器就绪 LED 亮起。

排干容器按钮用于启动容器排干过程。

当达到容器的低水位时，阀将关闭。启启动循环按钮用于重启填充过程。

停止循环按钮用于中断填充。按此按钮，可以将系统设置在安全水平上。泵将停

止，阀将打开，直至到达低水位 （容器是空的）。阀关闭。

泵的流速可变，可以通过操作员屏幕访问流速的值。液体的水位升高得越多，流

速的减小量就越大。

阀的流速是固定的。

必须采用安全措施。如果超过高水位，则激活安全措施，并将系统设置为防止故障

模式。然后，泵将停止，而阀将打开，直至到达低水位（容器是空的）。阀关闭。

对于防止故障模式，必须显示错误消息。

阀的打开和关闭时间均受到监控，并在超过其中任一时间时显示错误消息。

应用程序描述
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13
使用 Unity Pro 安装应用程序

概览

本章主题 本章描述创建所述应用程序的过程，它详略得当地介绍创建应用程序的各个组件的

步骤。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下部分：

段 段 文件集

13.1 所采用的解决方案简介  184

13.2 开发应用程序  187



184

13.1 所采用的解决方案简介

概览

本节主题 本节介绍用于开发应用程序的解决方案。它介绍怎样选择技术，并给出创建应用程

序的时间表。

本章节包含了哪些

内容？

本章节包含了以下主题：

主题 文件集

可选用的技术  185

使用 Unity Pro 的过程中的各个步骤  186

使用 Unity Pro 的应用程序
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可选用的技术

概览 使用 Unity Pro 编写应用程序的方法有多种。使用建议的方法，您可以使应用程序结

构化，以便于创建和调试。

可选技术 下表显示用于应用程序的可选技术。

对象 选用的技术

使用泵 在输入程序和调试速度方面，创建用户功能块 (DFB) 可便于管

理泵。开发此 DFB 所使用的编程语言是基于功能块图 (FBD) 

的图形语言。

使用阀 在输入程序和调试速度方面，创建用户功能块 (DFB) 可便于管

理阀。开发此 DFB 所使用的编程语言是基于功能块图 (FBD) 

的图形语言。

监控屏幕 使用库中的元素和新对象。

主监控程序 此程序是使用顺序功能图 (SF C) 开发的，也称为 GRAFCET 。

各个段是用梯形图 (LD) 语言创建的，并使用已创建的各个 DFB。

故障显示 使用 ALRM_DIA DFB 控制与检测到的错误关联的变量的状态。

注意 : 通过在应用程序中使用 DFB 功能块，您可以：

简化程序的设计和输入

提高程序的可读性

便于进行应用程序调试

减少生成的代码量

使用 Unity Pro 的应用程序



186

使用 Unity Pro 的过程中的各个步骤

概览 下面的逻辑图显示创建应用程序时要遵循的各个步骤。为了能够正确地定义所有的

应用程序元素，必须按照先后顺序进行。

描述 各种类型的描述如下：

启动 Unity Pro 且
选择处理器

在“配置”中
配置项目

在“变量和功能块实例”中
声明变量

在“导出的功能块类型”中
创建 DFB

在“程序 /任务 /MAST ”中
创建 Grafcet

创建段转转换 创建段动动作

在“动态数据表”中
创建动态数据表

在“操作员屏幕”中
创建操作员屏幕

生成项目，连接到 API 且
切换到运行模式

创建 LD 梯形图
仿真并
执行

使用 Unity Pro 的应用程序
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13.2 开发应用程序

概览

本节主题 本节分步描述如何使用 Unity Pro 创建应用程序。

本章节包含了哪些

内容？

本章节包含了以下主题：

主题 文件集

创建项目 188

选择模拟量模块 189

变量声明 190

创建和使用 DFB 193

用 SFC 创建程序以管理容器 199

使用 LD 创建程序以用于应用程序的执行 203

使用 LD 创建程序以用于应用程序仿真 205

创建动态数据表 208

创建操作员屏幕 209

使用 Unity Pro 的应用程序 
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创建项目

概览 使用 Unity Pro 开发应用程序时，需要创建与 PLC 关联的项目。

创建项目的过程 下表显示使用 Unity Pro 创建项目的过程。

注意 : 有关详细信息，请参见 Unity Pro 联机帮助 （依次单击 "?"、 "Unity"、 
"Unity Pro"、“操作模式”和“项目配置”）。

步骤 操作

1 启动 Unity Pro 软件。

2 单击“文件”、“新建”以选择 PLC 。

4 单击“确定”以确认。

PLC 描述
M340

BMX P34 1000
BMX P34 2010
BMX P34 2020
BMX P34 2030

新项目

确定

取消

帮助

Modicon M340

CPU 340-20 Modbus CANopen

Premium

版本

CPU 340-20 Modbus        以太网

CPU 340-10 Modbus

CPU 340-20     以太网 CANopen
Premium

01.00
01.00
01.00
01.00
01.00

使用 Unity Pro 的应用程序 
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选择模拟量模块

概览 开发一个模拟量应用程序需要选择正确的模块以及合适的配置。

选择模块 下表显示选择模拟量输入模块的过程。

步骤 操作

1 在项目浏览器中，双击配置，然后双击 0:PLC 总线和  0:BMX ••• •••  

（其中 0 是机架号），然后双击插槽。

2 在硬件目录窗口中，选择 BMX AMI 0410 输入模块，然后将其拖放到 PLC 总线

窗口中。

3 对 BMX AMO 0210  输出模块执行相同的操作。

使用 Unity Pro 的应用程序 
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变量声明

概览 在程序的不同段中使用的所有变量都必须进行声明。

未声明的变量不能在程序中使用。

声明变量的过程 下表显示了声明应用程序变量的过程。

注意 : 有关更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助（依次单击 “?”、Unity 、Unity 
Pro 、操作模式和数据编辑器）。

步骤 操作

1 在“项目浏览器”/“变量和 FB 实例”中，双击“基本变量 ”。

2 在“数据编辑器”窗口中，选中“名称”列中的框，然后输入第一个变量的名称。

3 然后，选择此变量的类型。

4 声明了所有变量之后，可以关闭窗口。

使用 Unity Pro 的应用程序 
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用于应用程序的 
变量

下表显示了在应用程序中使用的变量的详细信息。

变量 类型 定义

Acknowledgement EBOOL 确认错误 （状态 1）。

Stop EBOOL 在液体排干完成时停止循环（状态 1）。

Valve_Opening_Cmd EBOOL 打开阀（状态 1）。

Motor_Run_Cmd EBOOL 启动填充循环的请求（状态 1）。

Valve_Closing_Cmd EBOOL 关闭阀（状态 1）。

Initiale_condition EBOOL 用于启动泵的转换。

Desired_Level REAL 所需的液体水位。

Tank_ready BOOL 容器已满，可进行排干。

流量 BOOL 仿真应用程序的中间变量。

Init_Flow REAL 泵的初始流速。

Flow_Reduction BOOL 减速后的泵流速。

Pump_Flow REAL 泵的流速。

Valve_Flow REAL 阀流速。

Motor_Error EBOOL 电机返回的错误。

Valve_Closure_Error EBOOL 阀在关闭时返回的错误。

Valve_Opening_Error EBOOL 阀在打开时返回的错误。

Lim_Valve_Closure EBOOL 阀处于关闭位置 （状态 1）。

Lim_Valve_Opening EBOOL 阀处于打开位置 （状态 1）

Run EBOOL 启动填充循环的请求（状态 1）。

Nb_Stage REAL 容器填充阶段的编号。

Level REAL 容器中液体的水位。

Tank_low_level EBOOL 处于低水位时的容器容量 （状态 1）。

Tank_high_level EBOOL 处于高水位时的容器容量 （状态 1）。

Stage REAL 阶段递增值。

Contactor_Return EBOOL 电机出现错误时由接触器返回的错误。

Valve_closure_time TIME 阀处于关闭状态的时间。

Valve_opening_time TIME 阀处于打开状态的时间。

Drain EBOOL 排干命令

注意 : 与 BOOL 类型不同， EBOOL 类型可用于 I/O 模块。

使用 Unity Pro 的应用程序 
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下面的屏幕显示使用数据编辑器创建的应用程序变量：

变量

EDT名称

DDT 类型 功能块 DFB 类型

过滤器
DDT IODDT*

数据编辑器

名称 类型 地址 注释

Flow

Desired_Level

REAL

Valve_Opening_Cmd

BOOL

Motor_Run_Cmd

EBOOL

REAL

Valve_Closure_Cmd

EBOOL

Valve_Closure_Error EBOOL

Motor_Error EBOOL

REALPump_Flow

REAL

Valve_Flow REAL

EBOOLLim_Valve_Closure

EBOOL

Lim_Valve_Opening EBOOL

Init_Flow

Valve_Opening_Error

值

1

0.0

1.0

EBOOL

EBOOL

EBOOLAcknowledgement

Stop

Initiale_Condition

Run

Tank_Low_Level EBOOL

Level REAL

Nb_Stage

REALStage

EBOOL

Contactor_Return

EBOOL

Tank_High_Level

TIMEValve_Closure_Time

TIMEValve_Opening_Time

EBOOL

Drain

Tank_Ready BOOL

EBOOL

EBOOL

10

0.0

Flow_Reduction BOOL

使用 Unity Pro 的应用程序 
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创建和使用 DFB

概览 DFB 类型是可以由用户使用 ST、 IL、 LD 或 FBD 编写的功能块。我们的示例使用

电机 DFB 和阀 DFB。

我们还将使用库中的现有 DFB 来监控变量。尤其是表示容器水位的“安全”变量以及

由阀返回的“错误”变量。这些变量的状态将在“诊断”显示屏中显示。

创建 DFB 的过程 下表显示了应用程序 DFB 的创建过程。

注意 : 可以使用功能块对应用程序进行结构化和优化。只要程序序列在应用程序中

重复多次，或者需要设置标准的编程操作 （如控制电机的算法），就可以使用功
能块。

创建 DFB 类型后，即可通过变量编辑器或者在程序编辑器中调用功能时定义此

DFB 的实例。

注意 : 有关更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助（依次单击 “?”、Unity 、Unity
Pro 、语言参考和用户功能块）

步骤 操作

1 在项目浏览器中，右键单击导出的功能块类型，然后选择打开。

2 在数据编辑器窗口中，选中名称列中的框，输入 DF B 的名称，然后按 Enter

键进行确认。 DFB 的名称将带有标记 “Works”（未分析的 DFB）。

3 打开 DFB 的结构 （见下一页的图），并添加专用于 DFB 的输入、输出和其他

变量。

4 声明 DFB 的变量时，请分析 DFB（标记 “Works”必须消失）。若要分析 DFB，

请选择该 DFB，然后在菜单中依次单击生成、分析。至此已经为 DFB 创建了

变量，现在必须创建关联的段。

5 在项目浏览器中，双击导出的功能块类型，然后双击您的 DFB。在 DF B 的名

称下，将出现段字段。

6 右键单击段，然后选择新建段。

7 为段指定名称，然后选择语言类型，并单击确定进行确认。使用在步骤 3 中声

明的变量编辑段。此时，程序 （DFB 实例）便可以使用您的 DFB。
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电机 DFB 使用的

变量

下表列出了电机 DFB 使用的变量。

在数据编辑器中声

明的电机 DFB 变
量示意图

下面的屏幕显示在此应用程序中用来控制电机的电机 DFB 变量。

变量 类型 定义

Run 输入 电机运行命令。

Stop 输入 电机停止命令。

Contactor_Return 输入 出现电机运行问题时的接触器反馈。

Acknowledgement 输入 确认 Motor_error 输出变量。

Motor_Run_Cmd 输出 启动电机。

Motor_Error 输出 在“诊断显示屏”窗口中显示与电机问题有关的警报。

变量

名称

DDT类型 功能块

过滤器

DFB类型

数据编辑器

名称 类型 注释

BOOL
< 输入 >

Run

值编

1
2

4

2

BOOL

BOOL

BOOL
< 输出 >

Motor_RUn_Cmd

< 输入 /输出 >

*

电机 <DFB>

3 BOOL

BOOL

1

Stop

Contactor_Return

Acknowledgement

Motor_Error

< 公共 >

< 私有 >
< 段 >
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195

电机 DFB 的工作

原理

下面的屏幕显示应用程序使用 FBD 编写的用于控制电机的电机 DFB 程序。

当 Run =  1 且 Stop = 0 时，可以控制电机 (Motor_Run_Cmd = 1)。另一部分监控

Contactor_return 变量。如果在离散量计数器计数两秒后 Contactor_return 未设置

为 “1”，则 Motor_error 输出将切换为 “1”。

注意 : 注：有关创建段的更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助 （依次单击 “?”、
Unity、 Unity Pro、操作模式和编程，然后选择所需语言）。

TON

IN
PT

Q
ET

IN1
IN2

OUT

AND RS

RS

S
R1

Q1

FBI 2 FBI 3

FBI 1

.1
2 3 4

1

S
R1

Q1

确认
Motor_Error

运行

停止

Contactor_Return
Motor_Run_Cmd

t#2s

Motor_Run_Cmd

<DFB> 电机 : [ 电机 ]B
F

D
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阀 DFB 使用的 
变量

下表列出了阀 DFB 使用的变量。

变量 类型 定义

Valve_opening 输入 阀打开命令。

Valve_closure 输入 阀关闭命令。

Lim_valve_opening 输入 阀限制的状态。

Lim_valve_closure 输入 阀限制的状态。

Acknowledgement 输入 确认变量 Valve_closure_error 或

Valve_opening_error。

Valve_opening_cmd 输出 打开阀。

Valve_closure_cmd 输出 关闭阀。

Valve_opening_error 输出 在“诊断显示屏”窗口中显示与打开阀时出现的问

题有关的警报。

Valve_closure_error 输出 在“诊断显示屏”窗口中显示与关闭阀时出现的问

题有关的警报。
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在数据编辑器中声

明的阀 DFB 变量

的示意图

下面的屏幕显示在此应用程序中用来控制阀的阀 DFB 变量。

变量

名称

DDT类型 功能块

过滤器

DFB 类型

数据编辑器

名称 类型 注释

BOOL
< 输入 >

Valve_opening

值编

1
2

5

3

4

2

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL
< 输出 >

Valve_opening_cmd

< 输入 /输出 >

*

阀 <DFB>

3 BOOL

BOOL

1

Valve_closure

Lim_valve_opening

Acknowledgement

Valve_closure_cmd

Valve_opening_error

Valve_closure_error

< 公共 >

< 私有 >

Lim_valve_closure 4 BOOL
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阀 DFB 的 
工作原理

下面的屏幕显示使用 FBD 语言编写的阀 DFB。

当将 Valve_closure 和 Lim_valve_opening 输入值均设置为“0”时，此 DFB 允许命令

打开阀 (Valve_opening_cmd)。其原理与关闭时的原理相同，而且在用户在同一时

间请求打开和关闭阀时，还具有额外的安全功能（打开阀优先）。

为了监控打开和关闭时间，我们使用 TON 定时器延迟错误状况的触发。一旦启用了

阀打开命令 (Valve_opening_cmd = 1)，即触发定时器。如果 Lim_valve_opening 没
有在两秒内切换为“1”，则输出变量 Valve_opening_error 将切换为 “1”。在这种情

况下，将显示消息。

注意 : 必须根据您的设备来调整 PT时间。

注意 : 有关创建段的更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助（依次单击“?”、Unity、
Unity Pro、操作模式和编程，然后选择所需语言）。

TON

IN
PT

Q
ET

IN1
IN2

OUT

AND

FBI 4 .5
8 9

Lim_valve_closure
Valve_closure_cmd

t#2s

TON

IN
PT

Q
ET

IN1
IN2

OUT

AND

FBI 3 .4
6 7

t#2s

IN1
IN2

OUT

AND

.2
3

RS

S
R1

Q1

FBI 1
2

Valve_opening Valve_opening_cmd

RS

S
R1

Q1

FBI 2
5

Valve_ 
closure_ 
cmd

IN1
IN2

OUT

OR

.3
4

IN1
IN2

OUT

OR

.1
1

Valve_closure

Valve_opening_cmd
Lim_valve_opening

Valve_opening_error

Valve_closure_error

Lim_valve_opening

Lim_valve_closure
Valve_closure

Valve_opening
Valve_closure

<DFB> 阀 :[ 阀 ]B
F

D
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用 SFC 创建程序以管理容器

概览 主程序是用 SFC (Grafcet) 编写的。 Grafcet 步和转换的各个段是用 LD 编写的。 
此程序是在 MAST 任务中声明的，并取决于布尔型变量的状态。

SFC 语言的主要优点是，通过其图形化动态显示，可以实时监控应用程序的执行。

在 MAST 任务中声明了以下几个段：

Tank_management （请参见 Tank_management 段的示意图页200）段， 
该段是用 SFC 编写的，它描述操作模式。

Execution （请参见使用 LD 创建程序以用于应用程序的执行）段，该段是用 LD 
编写的，它使用电机 DFB 执行泵的启动以及阀的打开和关闭。

Simulation （请参见使用 LD 创建程序以用于应用程序仿真）段，该段是用 LD 
编写的，它仿真应用程序。如果连接到 PLC ，则必须删除此段。

注意 : 在应用程序中使用的 LD、 SFC 和 FBD 类型的段必须在在线模式 
（请参见启动应用程序）下（且 PLC 处于 RUN 状态）动态显示。
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Tank_manageme
nt 段的示意图

以下屏幕显示了应用程序 Grafcet：

有关 grafcet 中使用的操作和转换，请参见操作和转换

注意 : 有关创建 SFC 段的更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助 （依次单击 "?"、
Unity、 Unity Pro、操作模式、编程和 SFC 编辑器）。

Initial

Tank_Filling

End_alarm

Initial

Initial_cond...

Filling_Start

Reached_Level

Drain

Init_Pump

Tank_Drain_2

Tank8low_Level

Tank_Drain

Initial

With_Default

Empty_Tank

Pump_Flow_Reduction

Tank_Filling

Filling in progress

Flow_Reduction
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Tank_management
段的描述

下表描述 Tank_management Grafcet 的各个步和转换：

步 / 转换 描述

Initial 这是初始步。

Initial_condition 这是用于启动泵的转换。在变量满足以下条件时，该转换有效：

Stop = 0
Run = 1
Tank_High_Level = 0
Lim_valve_closure = 1
Desired_Level > 0

Init_Pump 此步初始化泵的流速。

Filling_Start 在初始化泵的流速时激活此转换。

Tank_Filling 此步启动泵并填充容器直至到达高水位。此步激活 Application 段中的电机 DFB，后者控制

泵的激活。

Reached_Level 当达到容器所需的水位时激活此转换。

End_Alarm 此步点亮容容器就绪 LED

Drain 当操作员单击排排干容器按钮 (Drain = 1) 时激活此转换。

Tank_Drain_2 此步与 Tank_Dr ain 相同。

Tank_Low_Level 到达容器的低水位时激活此转换 (Tank_Low_Level = 1) 。

With_fault 当 High_Safety_Alarm = 1 或者已激活 Stop_cycle 按钮 (Stop_cycle = 1) 时激活此转换。

Tank_Drain 此步激活 Application 段中的阀 DFB，后者控制阀的打开。

Empty_Tank 当容器为空 （Tank_Low_Level = 1 ，并且 Pump_Flow = 0.0）时，此转换有效。

Filling in progress 当正在填充容器时此转换有效。

Pump_Flow_Reduction 此步降低泵的流速。

Flow_Reduction 此为减速后的流速阀。

注意 : 通过单击 SFC 段名称前面的 ，可以看到 SFC 的所有步、操作和转换。
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创建 SFC 段的 
过程

下表显示了为应用程序创建 SF C 段的过程。

步骤 操作

1 在项目浏览器 \ 程序 \ 任务中，双击 MAST。

2 右键单击段，然后选择新建段。为段指定名称 

（对于 SF C 段，为 Tank_management），然后选择 SFC 语言。

3 将显示段的名称，此时可以双击它以进行编辑。

4 SFC 编辑工具出现在窗口中，您可以使用这些工具创建 Grafcet。

例如，创建包含转换的步：

若要创建该步，请单击 ，然后将其放在编辑器中。

若要创建转换，请单击 ，然后将其放在编辑器中 

（通常放在上一步之下）。
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使用 LD 创建程序以用于应用程序的执行

概览 此段使用先前创建的 DFB （请参见创建和使用 DFB）控制泵和阀。

Execution 段 
示意图

下面的段是 MAST 任务的一部分。它没有定义任何临时条件，因此会永久执行。
FBI_1

FBI_2

Contactor_return

Acknowledgement Acknowledgement

Contactor_Return

Stop

Run

EN ENO

Motor...

Motor... Motor_error

Motor_run_cmd

Motor

Valve

EN ENO

Valve_...

Valve_...

Lim_va..

Lim_va..

Acknowledgement Acknowledgement

Valve...

Valve...

Valve_...

Valve_...

Valve_opening_cmd

Valve_closure_cmd

Valve_opening_error

Valve_closure_error

Lim_valve_opening

Lim_valve_closure

Tank_Drain.x

End_Alarm.x

Tank_Drain.x

Tank_Drain_2.x

Init_Pump.x

Tank_filling.x

Tank_Filling.x

Init_Pump.x

End_Alarm.x

Pump_Flow_Reduction

Initial.x
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Application 段的

描述

当 Pump 步处于活动状态时，电机 DFB 的 Run 输入为 1。 Motor_run_cmd 切换

为 "1"，并激活泵电源。

同样的原理适用于该段的其余部分。

创建 LD 段的过程 下表描述创建 Application 段的一部分的过程。

步骤 操作

1 在项目浏览器 \ 程序 \ 任务中，双击 MAST。

2 右键单击段，然后选择新建段。将此段命名为 Application，然后选择语言类型 LD。

将打开编辑窗口。

3
若要创建触点 Init_Pump.x，请单击 ，然后将其放在编辑器中。双击此触

点，然后输入步的名称 （该名称应以后缀 ".x" 结尾，表示 SFC 段的步），然

后单击确定进行确认。

4 若要使用电机 DF B，必须将它实例化。在编辑器中单击鼠标右键，然后单击选

择数据，再单击 。单击功能和功能块类型选项卡，选择您的 DFB，然后单

击确定进行确认，再放置您的 DF B。若要将 Open_valve1.x 触点链接到 DFB 

的 stop 输入，请将该触点和输入水平对齐，单击 ，然后在该触点和输入

之间放置链接。

注意 : 有关创建 LD 段的更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助（依次单击 "?"、
Unity、 Unity Pro、操作模式、编程和 LD 编辑器）。
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使用 LD 创建程序以用于应用程序仿真

概览 此段仅用于应用程序仿真。因此，如果连接了 PLC ，则不应该使用它。
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Simulation 段 
示意图

下面的段是 MAST 任务的一部分。它没有定义任何条件，因此会永久执行：

TON

ENO

Q

TP TE

IN

EN

FBI_26

RS

ENO

Q1

R1

S

EN

FBI_27

TON

ENO

Q

ETPT

IN

EN

RS

ENO

Q1

R1

S

EN

TON

ENO

Q

TP TE

IN

EN

FBI_32

Valve_Opening_Time

Valve_Opening_Cmd

Valve_Closure_Cmd

Lim_Valve_Opening

Motor_Run_Cmd

%S6

Start_Pump.x

Contactor_Return

Stop

Level:=Level+Pump_Flow;

Level:=Level-Valve_Flow;

Level<1.0

Level>102.0

COMPARE

COMPARE

OPERATE

Tank_Low_Level

Tank_High_Level

Tank_Drain.x

Tank_Drain_2.x OPERATE

TON

ENO

Q

TP TE

IN

EN

FBI_28

RS

ENO

Q1

R1

S

EN

FBI_29

Valve_Closure_Time

Valve_Closure_Cmd

Valve_Opening_Cmd

Lim_Valve_Closure

FBI_30 FBI_31

Flow

Init_Pump.x

P
Flow
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Simulation 段的

描述

示意图的第一行用于仿真 Lim_valve_opening 变量的值。如果指定了阀打开命令

(Valve_opening_cmd = 1)，则触发 TON 定时器。当达到 PT 时间时，TON 输
出将切换为 "1"，并将 Lim_valve_opening输出增至 "1"，除非同时指定了阀

关闭命令。

该原理同样适用于 Lim_valve_closure和 Contactor_return 输出。

该段的最后一部分用于仿真容器水位以及触发不同的容器水位。库中的

OPERATE 功能块和 COMPARE 功能块可用于执行此操作。

注意 : 有关创建 LD 段的更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助 （依次单击 "?"、
Unity、软件 Unity Pro、操作模式、编程和 LD 编辑器）。
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创建动态数据表

概览 动态数据表用于监控变量值以及修改和 /或强制这些值。只有在变量和 FB 实例中声

明的那些变量才能添加到动态数据表。

创建动态数据表的

过程

下表显示创建动态数据表的过程。

为应用程序创建的

动态数据表

下面的屏幕显示应用程序使用的动态数据表：

注意 : 有关详细信息，请参见 Unity Pro 联机帮助（依次单击 ?、Unity、Unity 
Pro、操作模式、调试和调整、查看和调整变量和动态数据表）。

步骤 操作

1 在项目浏览器中，右键单击动态数据表。

将打开编辑窗口。

2 单击“名称”列中的第一个单元格，然后单击按钮，添加所需变量。

注意 : 只有在在线模式下，动态数据表才是动态的（显示变量值）。

数据表

名称 值 类型 注释

EBOOL

Lim_Valve_closure EBOOL

Pump_Flow REAL

REALStage

EBOOL

EBOOL

Valve_Opening_Cmd

强制修改

Valve_Closure_Cmd

0.0

0.0
0

0

1
0

Level REAL0

Lim_Valve_Opening

Desired_Level

Run
Nb_Stage

Stop

REAL

REAL
EBOOL

EBOOL

100.0

10.0

1
0

使用 Unity Pro 的应用程序



209

创建操作员屏幕

概览 操作员屏幕用于动态显示用符号表示应用程序的图形对象。这些对象可以来自  
Unity Pro 库，也可以使用图形编辑器进行创建。

操作员屏幕示意图 下图显示了应用程序的操作员屏幕：

关联变量如下表所示：

注意 : 有关更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助（依次单击 "?"、 Unity、 
Unity Pro、操作模式和操作员屏幕）。

0

容器水位高

容器水位低

容器就绪

启动循环

0

泵流速 (m3/h)

测得水位 (%)
0

停止循环

排干容器

所需水位 (%)

1

2

3

4

5 6 7

8

9

10

1112

编号 描述 关联变量

1 泵流速指示器 Pump_Flow

2 测得水位指示器 Level

3 容器中水位的表示形式 Level
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4 阀 Lim_Valve_Closure

5 比例标尺 Desired_Level

6 所需水位指示器 Desired_Level

7 容器排干按钮 Drain

8 “容器就绪”指示灯 Tank_Ready

9 “容器水位低”指示灯 Tank_Low_Level

10 Tank_High_Level

11 停止按钮 Stop

12 启动按钮 Run

注意 : 若要在在线模式下动态显示对象，必须单击 。通过单击此按钮，可以验

证写入的内容。

编号 描述 关联变量

使用 Unity Pro 的应用程序
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创建操作员屏幕的

过程

下表显示插入并动态显示容器的过程。

下表介绍创建启动按钮的过程。

步骤 操作

1 在项目浏览器中，右键单击操作员屏幕，然后单击新建屏幕。

将出现操作员屏幕编辑器。

2 在工具菜单中，选择操作员屏幕库。将打开相应的窗口。双击流体，然后双击

容器。从运行时屏幕中选择动态容器，复制 (Ctrl + C) 该容器并粘贴 (Ctrl + V) 

到操作员屏幕编辑器中的绘图内 （若要返回到您的屏幕，请单击窗口，然后

单击屏幕）。

此时，容器便出现在您的操作员屏幕中。您需要一个变量来动态显示水位。

在工具菜单中，单击变量窗口。该窗口将出现在左侧，可以在名称列中看到

字 %MW0 。若要获得图形对象（本例中为容器）的动态显示部分，请双击

%MW0 。将选择容器的一部分。右键单击此部分，然后单击特性。选择动态

显示选项卡，然后通过单击 按钮（位于 %MW0 处）输入相关的变量。在

我们的应用程序中，此变量为 Tank_vol。

必须定义容器的最小值和最大值。在动态显示类型选项卡中，单击条形图，

然后单击 按钮，并根据容器填写需要输入的字段。

单击应用和确定进行确认。

3
单击 以逐行选中其他行并应用相同的过程。

步骤 操作

1 在项目浏览器中，右键单击操作员屏幕，然后单击新建屏幕。

将出现操作员屏幕编辑器。

2
单击 并将新的按钮放置到操作员屏幕上。双击此按钮并在控制选项卡中，通

过单击按钮 选择 R un 变量并按 " 确定 " 进行确认。然后，在文本区输入按钮

的名称。

注意 : 在实例选择中，选中 IODDT 复选框并单击 以访问 I/O 对象列表。

...

使用 Unity Pro 的应用程序
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14
启动应用程序

概览

本章主题 本章说明启动应用程序的过程，并描述了执行应用程序的各种方法。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题  文件集

在仿真模式下执行应用程序  214

在标准模式下执行应用程序  215
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在仿真模式下执行应用程序

概览 您可以连接到 API 仿真器，这样您就可以测试应用程序，而无需具备到 PLC 和其他

设备的物理连接。

应用程序的执行 下表显示在仿真模式下启动应用程序的过程：

注意 : 有关更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助 （依次单击 "?"、 Unity、
Unity Pro、操作模式、调试和调整以及 PLC 仿真器）。

步骤 操作

1 在 PLC 菜单中，单击仿真模式。

2 在生成菜单中，单击重新生成所有项目。将生成您的项目，此时便可以将其传

输到仿真器。生成项目时，您将看到结果窗口。如果程序中存在错误，则在您

双击突出显示的序列时， Unity Pro 会指出其位置。

3 在 PLC 菜单中，单击连接。此时将连接到仿真器。

4 在 PLC 菜单中，单击将项目传输到 PLC 。将打开将项目传输到 PLC 窗口。 

单击传输。应用程序将被传输到 PLC 仿真器。

5 在 PLC 中，单击执行。将打开执行窗口。单击确定。此时应用程序便在 PLC 

仿真器上执行（在运行模式下）。

启动应用程序
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在标准模式下执行应用程序

概览 若要在标准模式下工作，您需要使用 PLC 以及模拟量 I/O 模块，将输出分配给不同

的传感器和执行器。

必须修改在仿真模式下使用的变量。在标准模式下，必须对变量进行定位，使其与

物理 I/O 关联。

输入接线 传感器连接如下：

注意 : 有关寻址的更多信息，请参见 Unity Pro 联机帮助（依次单击 "?"、Unity、
Unity Pro、语言参考、数据描述和数据实例）。

传感器
BMX AMI 0410

启动应用程序
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20针端子块的引脚分配如下。

IUx：通道 x 的正极输入

COMx ：通道 x 的负极输入

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

COM0

NC

NC

COM1

NC

COM2

NC

COM3

NC

NC

IU0

II0

NC

IU1

II1

IU2

II2

IU3

NC

II3

端子块

Vin

接地条

IIx：电流读取晶体管正极输入

启动应用程序
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输出接线 显示屏的连接如下。

20 针端子块的引脚分配如下。

显示BMX AMO 0210

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

NC

COM0

NC

NC

NC

NC

NC

COM1

NC

NC

NC

U/I0

NC

NC

NC

NC

NC

U/I1

NC

NC

显示

端子块

U/Ix：通道 x 的正极输出

COMx ：通道 x 的负极输出

接地条

启动应用程序
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应用程序硬件配置 下表显示配置应用程序的过程。

步骤 操作

1 在项目浏览器中，双击“配置”，然后双击 0: 总线 X 和 0:BMX XBP •••  

（其中 0 是机架号）。

2 在总线 X 窗口中，选择一个插槽 （例如 3），然后双击它。

3 插入一个模拟量输入模块 （例如 BMX AMI 0410）。在该模块出现在

“ePLC 总线”上之后，双击该模块。

4 在 0.1 :BMX 0410窗口中，可以配置所使用通道的范围和刻度。对于此应

用，将通道 0 的范围配置为 0..10V

5 单击通道 0 中的比例区域。将打开一个窗口。

如下图所示定义不同的值：

0.1 : BMX AMI 0410

通道 0

通道 2

通道 1

模拟量 4 U/I 输入隔离高速

1
2

3

4

用户

%..

%..

%..

0

0

0

0

0..10 V

+/- 10 V

+/- 10 V

+/- 10 V

已使用 符号 范围 刻度 过滤器

正常
快速

循环

通道 3

BMX AMI 0410

任务 :

配置

MAST
通道 0 参数

0

100

-10

110

0%->
100%->

低于 :

高于 :

选中

选中

溢出

刻度
比例调整

启动应用程序
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将变量指定给输入

模块

下表显示对变量进行直接寻址的过程。

输入 /输出值的 
转换

在本应用中，水位值和泵值为 REAL 类型，模拟量模块则使用整数。所以在 MAST 
任务中，必须进行“整数/实数”转换。

下面的屏幕显示使用库功能块的 I/O 转换段，该段用 DFB 编写。

步骤 操作

1 在项目浏览器的变量和 FB 实例中，双击基本变量。

2 在数据编辑器窗口中，选中名称列中的框，然后输入一个名称 

（如 Sensor_value）。为此变量选择 INT 类型。

3 在 " 地址 " 列中，输入与此变量关联的模拟量值的地址。

对于本示例，通过输入地址 %IW0.1 .0 将 Sensor_value 变量与已配置的模拟量

输入通道关联。

示意图：

注意 : 重复相同的过程来声明和配置模拟量输出模块 BMX AMO 0210。

Sensor_value INT %IW0.1.0

INT_TO_REAL

.1
1

IN OUTSensor_value Level

Value_conversion:[MAST]B
F

D

REAL_TO_INT

.2
2

IN OUTPump_flow Pump_Flow_Display

模拟量输入值

模拟量输出值

启动应用程序
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应用程序的执行 下表显示了在标准模式下启动应用程序的过程。

步骤 操作

1 在 PLC 菜单中，单击标准模式。

2 在生成菜单中，单击重新生成所有项目。将生成您的项目，此时便可以将其传

输到 PL C。生成项目时，您将看到结果窗口。如果程序中存在错误，则在您双

击突出显示的序列时， Unity Pro 会指出其位置。

3 在 PLC 菜单中，单击连接。此时已连接到 PLC 。

4 在 PLC 菜单中，单击将项目传输到 PLC 。将打开将项目传输到 PLC 窗口。 

单击传输。应用程序将被传输到 PLC 。

5 在 PLC 中，单击执行。将打开执行窗口。单击确定。应用程序便在 PLC 上执

行 （在运行模式下）。

启动应用程序
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15
操作和转换

概览

本章主题 本章包含在 grafcet 中使用的操作与转换（请参见 Tank_management 段的示意图）。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

转换  222

操作  224
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转换

概览 下面的任务在 grafcet 的不同转换中使用。

FIlling_Start 转换 与 Fil ling_Start 转换关联的操作如下：

With_Default  
转换

与 With_Default 转换关联的操作如下：

Reached_Level 
转换

与 R eached_Level 转换关联的操作如下：

COMPARE
Level>0.0;

Filling_Start

注释：

填充启动确认

With_Default

注释：

Tank_High_Level = 1 或 Stop = 1 时激活

此转换。

Tank_High_Level

Stop

COMPARE
Level>=Desired_Level

Reached_Level

注释：
如果容器中的液体达到所需水位，

则停止填充。

操作和转换
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Filling_In_Progress
转换

与 Filling_In_Progress 转换关联的操作如下：

Empty_Tank 转换 与 Empty_Tank转换关联的操作如下：

COMPARE
Level>=(Desired_Level*Stage/

Nb_Stage);

Filling_In_Progress

注释：
降低泵的流速

COMPARE
Stage<Nb_Stage;

OPERATE
Pump_Flow:=0.0;

Tank_Low_Level Empty_Tank

注释：

排干：重新初始化泵的
流速

注释：
排放结束

操作和转换
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操作

概览 下面的任务在 grafcet 的不同步中使用。

初始步 与 Ini tial 步关联的操作如下：

Init_Pump 步 与 Ini t_Pump 步关联的操作如下：

Tank_High_Level Initial_Condition

OPERATE
Level := 0.0;

停止 运行 Lim_Valve_Closure COMPARE
Desired_Level>0.0;

注释：
仿真模式：重新初始化液体水位。 
此操作修正水位计算误差。

注释：
此操作在开始填充之前测试

Desired_Menu 变量。

OPERATE
Pump_Flow:=Init_Flow;

注释：
泵启动

OPERATE
Stage := 1.0;

注释：

Stage 变量初始化

操作和转换
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End_Alarm 步 与 End_Alarm 步关联的操作如下：

Pump_Flow_Red
uction 步

与 Pump _Flow_Reduction 步关联的操作如下：

OPERATE
Pump_Flow:=0.0;

注释：
排干：重新初始化泵的排干流速。

Tank_Ready

OPERATE
Pump_Flow:=Pump_Flow*Stage/(Stage+1.0);

注释：
降低流速。泵的初始流速除以 stage 编号。

OPERATE
Stage:=Stage+1.0;

注释：

递增 stage 编号

Flow_Reduction

操作和转换
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附录

 
 
 
 

概览

概述 这些附录包含对编写应用程序应该很有用的信息。

本附录包含了哪些

内容？

本附录包含了以下章节：

章 章节标题 文件集

A BMX ART 0414/0814 RTD 和热电偶系列的特性                229

B 模拟量模块的 IODDT 241
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附录
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A
BMX ART 0414/0814 RTD 和热电偶

系列的特性

概览

本节主题 本节介绍 BM X ART 0414/0814 模拟量模块的 RT D 和热电偶系列的特性。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

BMX ART 0414/0814 模块的 RTD 系列的特性 230

BMX ART 0414/814 热电偶系列的特性（摄氏度） 232

BMX ART 0414/814 热电偶系列的特性（华氏度） 236
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BMX ART 0414/0814 模块的 RTD 系列的特性

概览 下表显示 Pt100、 Pt1000和 Ni1000 RTD 系列在 25°C 时的最大误差余量。

温度 Pt100 RTD Pt1000 RTD Ni1000 RTD

显示精度 0.1°C 0.1°C 0.1°C

25°C 时的最大误差 (1)

操
作

点

-100°C 0.8°C 1.6°C 0.4°C

0°C 0.8°C 1.6°C 0.5°C

100°C 0.8°C 1.6°C 0.7°C

200°C 1.0°C 2°C 0.6°C

300°C 1.2°C 2.4°C

400°C 1.3°C 2.8°C

500°C 1.5°C 3.3°C

600°C 1.7°C 3.6°C

700°C 1.9°C 4.1°C

800°C 2.1°C 4.5°C

动态输入 -175..825 °C
-283..1,517°F

-175..825°C
-283..1,517°F

-54..174°C
-66..346°F

说明：

(1) 环境温度

注意 : 精度值针对 3/4 线连接提供，包括 1.13 mA (Pt100) 或 0.24 mA（Pt1000 或
Ni1000）电流源极的误差和漂移。

无论探测器是在空气中还是水中，自加热效应都不会给测量带来显著误差。

RTD 和热电偶系列的特性
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下表显示 Pt100、 Pt1000和 Ni1000 RTD 系列在 0 到 60°C 时的最大误差余量。

在特定温度 T 时的误差可以用 25 和 60°C 时定义的误差通过线性外推得到，推导公

式如下：

参考标准：

Pt100/Pt1000 RTD：NF C 42-330（1983 年 6 月）和 IEC 751（1986年第 2 版）。

Ni1000 RTD：DIN 43760（1987 年 9 月）。

温度 Pt100 RTD Pt1000 RTD Ni1000 RTD

显示精度 0.1°C 0.1°C 0.1°C

0 到 60 °C 时的最大误差

操
作
点

8.0C°2C°1C°001-

C°9.0C°2C°1C°0

C°1.1C°2C°1C°001

C°3.1C°4.2C°2.1C°002

C°3C°5.1C°003

C°6.3C°8.1C°004

C°4C°2C°005

C°6.4C°3.2C°006

C°5C°5.2C°007

C°6.5C°8.2C°008

动态输入 -175..825°C
-283..1,517°F

-175..825°C
-283..1,517°F

-54..174°C
-66..346°F

注意 : 精度值针对 4 线连接提供，包括1.13 mA (Pt100) 或 0.24 mA（Pt1000或
Ni1000）电流源极的误差和漂移。

无论探测器是在空气中还是水中，自加热效应都不会给测量带来显著误差。

εT ε25 T 25– ε60 ε25–[ ] 35/×+ =

RTD 和热电偶系列的特性

=
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BMX ART 0414/814 热电偶系列的特性（摄氏度）

简介 下表显示不同热电偶 B、 E、 J、 K、 N、 R、 S 和 T 的测量设备误差（（摄氏度）。

无论冷端补偿的类型如何（TELEFAST 或 Pt100 A 类），以下给出的精确度值都

有效。

精确度计算中涉及的冷端温度为 25°C。

给出的精度适用于范围中部的操作点。

精确度值包括：

采集系统上对应于输入通道和冷端补偿的电气误差、冷端补偿传感器的软件误

差和互换性误差。

不考虑热电偶传感器误差。

RTD 和热电偶系列的特性
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热电偶 B、 E、 
J 和 K

下表显示热电偶 B、 E、 J 和 K 在 25°C 时的最大误差值。

参考标准：IEC 584-1（1977年第 1 版）和 IEC 584-2（1989 年第 2 版）。

温度 热电偶 B 热电偶 E 热电偶 J 热电偶 K

25°C 时的最大误差 (1) TFAST Pt100 TFAST Pt100 TFAST Pt100 TFAST Pt100

操
作
点

-200°C 3.7°C 2.5°C 3.7°C 2.5°C

-100°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C

0°C 2.5°C 2.3°C 2.5°C 2.3°C 2.5°C 2.3°C

100°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C

200°C 3.5°C 3.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.5°C

300°C 3.2°C 3.0°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C 2.6°C 2.4°C

400°C 3.0°C 2.8°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C

500°C 3.0°C 2.8°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C

600°C 3.0°C 2.8°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C

700°C 3.0°C 2.8°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C 2.9°C 2.7°C

800°C 3.0°C 2.8°C 2.9°C 2.7°C 2.9°C 2.7°C

900°C 3.0°C 2.8°C 2.9°C 2.7°C 3.0°C 2.8°C

1,000°C 3.0°C 2.8°C 3.0°C 2.8°C

1,100°C 3.0°C 2.8°C 3.1°C 2.9°C

1,200°C 3.0°C 2.8°C 3.2°C 3.0°C

1,300°C 3.0°C 2.8°C 3.3°C 3.1°C

1,400°C 3.1°C 2.9°C

1,500°C 3.1°C 2.9°C

1,600°C 3.1°C 2.9°C

1,700°C 3.2°C 3.0°C

1,800°C 3.3°C 3.1°C

动态输入 1710..17,790°C -2,400..9,700°C -7,770..7,370°C -23,100..13.310°C

说明：

(1) TFAST：由 TELEF AST 实现内部补偿。

PT100：由 Pt100 3 线实现外部补偿。

RTD 和热电偶系列的特性
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热电偶 L、 N、 
R 和 S

下表显示热电偶 L、 N、 R 和 S 在 25°C 时的最大精确度误差值。

参考标准：

热电偶 L：DIN 43710， 1985 年 12 月版。

热电偶 N：IEC 584-1（1989 年第 2 版）和 IEC 584-2（1989 年第 2 版）。

热电偶 R：IEC 584-1（1977 年第 1 版）和 IEC 584-2（1989 年第 2 版）。

热电偶 S：IEC 584-1（1977 年第 1 版）和 IEC 584-2（1989 年第 2 版）。

温度 热电偶 L 热电偶 N 热电偶 R 热电偶 S

25°C 时的最大误差 (1) TFAST Pt100 TFAST Pt100 TFAST Pt100 TFAST Pt100

操
作

点

-200°C 3.7°C 2.5°C

-100°C 2.6°C 2.4°C

0°C 2.5°C 2.3°C 2.5°C 2.3°C 2.5°C 2.3°C 2.5°C 2.3°C

100°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C

200°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C

300°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C

400°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C

500°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C

600°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C 2.7°C 2.5°C

700°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C

800°C 2.9°C 2.7°C 2.9°C 2.7°C 2.8°C 2.6°C 2.8°C 2.6°C

900°C 2.9°C 2.7°C 2.9°C 2.7°C 2.9°C 2.7°C 2.9°C 2.7°C

1,000°C 3.0°C 2.8°C 2.9°C 2.7°C 2.9°C 2.7°C

1,100°C 3.0°C 2.8°C 2.9°C 2.7°C 3.0°C 2.8°C

1,200°C 3.1°C 2.9°C 3.0°C 2.8°C 3.0°C 2.8°C

1,300°C 3.0°C 2.8°C 3.1°C 2.9°C

1,400°C 3.1°C 2.9°C 3.1°C 2.9°C

1,500°C 3.1°C 2.9°C 3.2°C 3.0°C

1,600°C 3.2°C 3.0°C 3.2°C 3.0°C

1,700°C 3.2°C 3.0°C 3.2°C 3.0°C

动态输入 -1,740..8,740°C -2,320..12,620°C -90..16,240°C -90..16,240°C

说明：

(1) TFAST：由 TELEFAST 实现内部补偿。

PT100：由 Pt100 3 线实现外部补偿。

RTD 和热电偶系列的特性
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热电偶 T 和 U 下表显示热电偶 T 和 U 在 25°C 时的最大精确度误差值。

参考标准：

热电偶 U：DIN 43710， 1985 年 12 月版。

热电偶 T：IEC 584-1（1977 年第 1 版）和 IEC 584-2（1989 年第 2 版）。

温度 热电偶 T 热电偶 U

25°C 时的最大误差 (1) TFAST Pt100 TFAST Pt100

操
作

点

-200°C 3.7°C 2.5°C

-100°C 3.6°C 2.4°C

0°C 3.5°C 2.3°C 2.5°C 2.3°C

100°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C

200°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C

300°C 2.6°C 2.4°C 2.6°C 2.4°C

400°C 2.7°C 2.5°C 2.7°C 2.5°C

500°C 2.7°C 2.5°C

600°C 2.7°C 2.5°C

动态输入 -2,540..3,840°C -1,810..5,810°C

说明：

(1) TFAST：由 TELEF AST 实现内部补偿。

PT100：由 Pt100 3 线实现外部补偿。

RTD 和热电偶系列的特性
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BMX ART 0414/814 热电偶系列的特性（华氏度）

简介 下表显示不同热电偶 B、 E、 J、 K、 N、 R、 S 和 T 的测量设备误差（（华氏度）。

无论冷端补偿的类型如何（TELEFAST 或 Pt100 A 类），以下给出的精确度值都

有效。

精确度计算中涉及的冷端温度为 77°F。
给出的精度适用于范围中部的操作点。

精确度值包括：

采集系统上对应于输入通道和冷端补偿的电气误差、冷端补偿传感器的软件误

差和互换性误差。

不考虑热电偶传感器误差。

RTD 和热电偶系列的特性
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热电偶 B、 E、 
J 和 K

下表显示 77°F 时热电偶 B、 E、 J 和 K 的最大精确度误差值：

温度 热电偶 B 热电偶 E 热电偶 J 热电偶 K

77°F 时的最大误差 (1) TFAST Pt100 TFAST Pt100 TFAST Pt100 TFAST Pt100

操
作
点

-300°F 6.7°F 4.5°F 6.7°F 4.5°F

-100°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

0°F 4.5°F 4.1°F 4.5°F 4.1°F 4.5°F 4.1°F

200°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

400°F 6.3°F 6.1°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

600°F 5.8°F 5.4°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F

700°F 5.4°F 5.0°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F

900°F 5.4°F 5.0°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F

1,100°F 5.4°F 5.0°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F

1,300°F 5.4°F 5.0°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F 5.2°F 4.9°F

1,500°F 5.4°F 5.0°F 5.2°F 4.9°F 5.2°F 4.9°F

1,700°F 5.4°F 5.0°F 5.2°F 4.9°F 5.4°F 5.0°F

1,800°F 5.4°F 5.0°F 5.4°F 5.0°F

2,000°F 5.4°F 5.0°F 5.4°F 5.0°F

2,200°F 5.4°F 5.0°F 5.4°F 5.0°F

2,400°F 5.4°F 5.0°F 5.4°F 5.0°F

2,600°F 5.6°F 5.2°C

2,700°F 5.6°F 5.2°C

2,900°F 5.6°F 5.2°C

3,100°F 5.8°F 5.4°F

3,200°F 6.0°F 5.6°F

动态输入 3,390..32,000°F -3,990..17,770°F -2,870..13,950°F -3,830..24,270°F

说明：

(1) TFAST：由 TELEF AST 实现内部补偿。

PT100：由 Pt100 3 线实现外部补偿。

RTD 和热电偶系列的特性
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热电偶 L、 N、 
R 和 S

下表显示 77°F 时热电偶 L、 N、 R 和 S 的最大精确度误差值：

温度 热电偶 L 热电偶 N 热电偶 R 热电偶 S

77°F 时的最大误差 (1) TFAST Pt100 TFAST Pt100 TFAST Pt100 TFAST Pt100

操
作

点

-300°F 6.7°F 4.5°F

-100°F 4.7°F 4.3°F

0°F 4.5°F 4.1°F 4.5°F 4.1°F 4.5°F 4.1°F 4.5°F 4.1°F

200°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

400°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

600°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

700°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F

900°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F

1,100°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F 4.9°F 4.5°F

1,300°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F 5.0°F 4.7°F

1,500°F 5.2°F 4.9°F 5.2°F 4.9°F 5.2°F 4.9°F 5.2°F 4.9°F

1,700°F 5.2°F 4.9°F 5.2°F 4.9°F 5.2°F 4.9°F 5.2°F 4.9°F

1,800°F 5.2°F 4.9°F 5.2°F 4.9°F

2,000°F 5.2°F 4.9°F 5.4°F 5.0°F

2,200°F 5.4°F 5.0°F 5.4°F 5.0°F

2,400°F 5.4°F 5.0°F 5.6°F 5.2°F

2,600°F 5.6°F 5.2°F 5.6°F 5.2°F

2,700°F 5.6°F 5.2°F 5.8°F 5.4°F

2,900°F 5.8°F 5.4°F 5.8°F 5.4°F

3,000°F 5.8°F 5.4°F 5.8°F 5.4°F

动态输入 (2) -2,800..16,040°F -3,860..23,040°F -160..29,950°F -160..29,950°F

说明：

(1) TFAST：由 TELEFAST 实现内部补偿。

PT100：由 Pt100 3 线实现外部补偿。

(2) 内部补偿：环境温度 = 68 °F。

外部补偿：环境温度 = 86 °F。

RTD 和热电偶系列的特性



239

热电偶 T 和 U 下表显示 77°F 时热电偶 T 和 U 的最大精确度误差值：

温度 热电偶 T 热电偶 U

77°F 时的最大误差 (1) TFAST Pt100 TFAST Pt100

操
作

点

-300°F 6.7°F 4.5°F

-100°F 6.5°F 4.3°F

0°F 6.3°F 4.1°F 4.5°F 4.1°F

200°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

400°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

600°F 4.7°F 4.3°F 4.7°F 4.3°F

700°F 4.9°F 4.5°F 4.9°F 4.5°F

900°F 4.9°F 4.5°F

1,100°F 4.9°F 4.5°F

动态输入 (2) -4,250..7,230°F -2,930..10,770°F

说明：

(1) TFAST：由 TELEFAST 实现内部补偿。

PT100：由 Pt100 3 线实现外部补偿。

RTD 和热电偶系列的特性
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B
模拟量模块的 IODDT

概览

本章主题 本章介绍与模拟量输入 /输出模块关联的各种语言对象和 IODDT。

同步显式交换 为了避免同一通道同时发生多个显式交换，在使用此通道调用任何 EF 之前，需要

测试与该通道关联的 IODDT 的 EXCH_STS (%MWr.m.c.0 ) 字的值。

本章包含了哪些 
内容？

本章包含了以下主题：

主题 文件集

T_ANA_IN_BMX 类型 IODDT 对象的详细描述 242

T_ANA_IN_T_BMX 类型 IODDT 对象的详细描述 246

T_ANA_OUT_BMX 类型 IODDT 对象的详细描述 250

T_ANA_IN_GEN 类型 IODDT 对象的详细描述 253

T_ANA_OUT_GEN 类型 IODDT 对象的详细描述 254

T_GEN_MOD 类型 IODDT 的语言对象的详细信息 255
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T_ANA_IN_BMX 类型 IODDT 对象的详细描述

概览 以下各表描述适用于 BMX AMI 0410 和 BMX AMM 600 混合模块的输入的

T_ANA_IN_BMX 类型 IODDT 对象。

输入测量值 模拟量输入测量对象如下。

%Ir.m.c.ERR  
错误位

%Ir.m.c.ERR错误位如下。

MEASURE_STS 
测量状态字

MEASURE_STS (%IWr.m.c.1) 测量状态字的各个位的含义如下。

标准符号 类型 访问 含义 地址

VALUE INT R 模拟量输入测量值。 %IWr.m.c.0

标准符号 类型 访问 含义 地址

CH_ERROR BOOL R 模拟量通道的错误位。 %Ir.m.c.ERR

标准符号 类型 访问 含义 地址

CH_ALIGNED BOOL R 已校正的通道。 %IWr.m.c.1.0

CH_FORCED BOOL R 强制通道。 %IWr.m.c.1.1

LOWER_LIMIT BOOL R 测量值在下公差区范围内。 %IWr.m.c.1.5

UPPER_LIMIT BOOL R 测量值在上公差区范围内。 %IWr.m.c.1.6

INT_OFFSET_ERROR BOOL R 内部偏移错误。 %IWr.m.c.1.8

INT_REF_ERROR BOOL R 内部引用错误。 %IWr.m.c.1.10

POWER_SUP_ERROR BOOL R 电源错误。 %IWr.m.c.1.11

SPI_COM_ERROR BOOL R SPI 通讯错误。 %IWr.m.c.1.12

用于模拟量模块的 IODDT 
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显式交换执行标

志：EXCH_STS
通道交换控制位 EXCH_STS (%MWr.m.c.0) 的含义如下。

显式交换报告：
EXCH_RPT

EXCH_RPT (%MWr.m.c.1) 报告位的含义如下。

标准符号 类型 访问 含义 地址

STS_IN_PROGR BOOL R 正在读取通道状态字。 %MWr.m.c.0.0

CMD_IN_PROGR BOOL R 正在交换命令参数。 %MWr.m.c.0.1

ADJ_IN_PROGR BOOL R 正在交换调整参数。 %MWr.m.c.0.2

标准符号 类型 访问 含义 地址

STS_ERR BOOL R 读取通道状态字时出错。 %MWr.m.c.1.0

CMD_ERR BOOL R 交换命令参数时出错。 %MWr.m.c.1.1

ADJ_ERR BOOL R 交换调整参数时出错。 %MWr.m.c.1.2

RECONF_ERR BOOL R 重新配置通道时出错。 %MWr.m.c.1.15

用于模拟量模块的 IODDT 
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标准通道状态：
CH_FLT 

下表解释 CH_FLT  (%MWr.m.c .2) 状态字的各个位的含义。 
由 READ_STS (IODDT_VAR1) 执行读取。

命令控制 下表解释 COMMAND_ORDER (%MWr.m.c.4) 状态字位的含义。由 READ_STS 执行读取：

标准符号 类型 访问 含义 地址

SENSOR_FLT BOOL R 传感器连接错误。 %MWr.m.c.2.0

RANGE_FLT BOOL R 范围下溢 /溢出错误。 %MWr.m.c.2.1

CH_ERR_RPT BOOL R 通道错误报告。 %MWr.m.c.2.2

INTERNAL_FLT BOOL R 故障通道。 %MWr.m.c.2.4

CONF_FLT BOOL R 硬件和软件配置不同。 %MWr.m.c.2.5

COM_FLT BOOL R 与 PL C 通讯时出现问题。 %MWr.m.c.2.6

APPLI_FLT BOOL R 应用程序错误（调整或配置错误）。 %MWr.m.c.2.7

NOT_READY BOOL R 通道未就绪。 %MWr.m.c.3.0 

CALIB_FLT BOOL R 校准错误。 %MWr.m.c.3.2

INT_OFFS_FLT BOOL R 内部校准偏移错误。 %MWr.m.c.3.3

INT_REF_FLT BOOL R 内部校准引用错误。 %MWr.m.c.3.4

INT_SPI_PS_FLT BOOL R 内部串行链路或电源错误。 %MWr.m.c.3.5

RANGE_UNF BOOL R 已重新校准通道或范围下溢。 %MWr.m.c.3.6

RANGE_OVF BOOL R 已校正通道或范围溢出。 %MWr.m.c.3.7

标准符号 类型 访问 含义 地址

FORCING_UNFORCING_
ORDER

BOOL 读 / 写 强制 /取消强制命令。 %MWr.m.c.4.13

用于模拟量模块的 IODDT 
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参数 下表描述 %MWr.m.c.5、 %MWr.m.c.8和 %MWr.m.c.9 字，以及阈值命令字

（%MWr.m.c.10 和 %MWr.m.c.11 ）的含义。使用的查询是与参数

（READ_PARAM、 WRITE_PARAM）关联的查询：

标准符号 类型 访问 含义 地址

CMD_FORCING_VALUE INT 读 /写 待应用的强制值。 %MWr.m.c.5

FILTER_COEFF INT 读 /写 过滤器系数值。 %MWr.m.c.8

ALIGNMENT_OFFSET INT 读 /写 校正偏移值。 %MWr.m.c.9

注意 : 要强制某个通道，必须使用 WRITE_CMD (%MWr.m.c.5) 指令并将

%MWr.m.c.4.13位设置为 1。

注意 : 要取消强制某通道并正常使用该通道，必须将 %MWr.m.c.4.13位设置为 0。

用于模拟量模块的 IODDT
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T_ANA_IN_T_BMX 类型 IODDT 对象的详细描述

概览 下面的表描述适用于 BMX ART 0414/0814模拟量输入模块的 T_ANA_IN_T_BMX
类型 IODDT 对象。

输入测量值 模拟量输入测量对象如下：

%Ir.m.c.ERR  
错误位

%Ir.m.c.ERR 错误位如下：

MEASURE_STS 
测量状态字

MEASURE_STS (%IWr.m.c.1) 测量状态字位的不同含义如下：

冷端补偿 冷端补偿的值如下：

标准符号 类型 访问 含义 地址

VALUE INT R 模拟量输入测量值。 %IWr.m.c.0

标准符号 类型 访问 含义 地址

CH_ERROR BOOL R 模拟量通道的错误位。 %Ir.m.c.ERR

标准符号 类型 访问 含义 地址

CH_ALIGNED BOOL R 已校正的通道。 %IWr.m.c.1.0

CH_FORCED BOOL R 强制通道。 %IWr.m.c.1.1

LOWER_LIMIT BOOL R 测量值在下公差区范围内。 %IWr.m.c.1.5

UPPER_LIMIT BOOL R 测量值在上公差区范围内。 %IWr.m.c.1.6

INT_OFFSET_ERROR BOOL R 内部偏移错误。 %IWr.m.c.1.8

INT_REF_ERROR BOOL R 内部引用错误。 %IWr.m.c.1.10

POWER_SUP_ERROR BOOL R 电源错误。 %IWr.m.c.1.11

SPI_COM_ERROR BOOL R SPI 通讯错误。 %IWr.m.c.1.12

标准符号 类型 访问 含义 地址

CJC_VALUE INT R 冷端补偿值 (1/10°C)。 %IWr.m.c.2

用于模拟量模块的 IODDT
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显式交换执行标

志：EXCH_STS
通道交换控制位 EXCH_STS (%MWr.m.c.0) 的含义如下：

显式交换报告：
EXCH_RPT

EXCH_RPT (%MWr.m.c.1) 报告位的含义如下：

标准符号 类型 访问 含义 地址

STS_IN_PROGR BOOL R 正在读取通道状态字。 %MWr.m.c.0.0

CMD_IN_PROGR BOOL R 正在交换命令参数。 %MWr.m.c.0.1

ADJ_IN_PROGR BOOL R 正在交换调整参数。 %MWr.m.c.0.2

标准符号 类型 访问 含义 地址

STS_ERR BOOL R 读取通道状态字时出错。 %MWr.m.c.1.0

CMD_ERR BOOL R 交换命令参数时出错。 %MWr.m.c.1.1

ADJ_ERR BOOL R 交换调整参数时出错。 %MWr.m.c.1.2

RECONF_ERR BOOL R 重新配置通道时出错。 %MWr.m.c.1.15

用于模拟量模块的 IODDT
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标准通道状态：
CH_FLT 

下表解释 CH_FLT (%MWr.m.c .2) 状态字的各个位的含义。由 READ_STS
(IODDT_VAR1) 执行读取。

命令控制 下表解释 COMMAND_ORDER (%MWr.m.c.4) 状态字位的含义。由 READ_STS执行读取：

标准符号 类型 访问 含义 地址

SENSOR_FLT BOOL R 传感器连接错误。 %MWr.m.c.2.0

RANGE_FLT BOOL R 范围下溢 /溢出错误。 %MWr.m.c.2.1

CH_ERR_RPT BOOL R 通道错误报告。 %MWr.m.c.2.2

INTERNAL_FLT BOOL R 故障通道。 %MWr.m.c.2.4

CONF_FLT BOOL R 硬件和软件配置不同。 %MWr.m.c.2.5

COM_FLT BOOL R 与 PLC 通讯时出现问题。 %MWr.m.c.2.6

APPLI_FLT BOOL R 应用程序错误（调整或配置错误）。 %MWr.m.c.2.7

NOT_READY BOOL R 通道未就绪。 %MWr.m.c.3.0

COLD_JUNCTION_
FLT

BOOL R 冷端补偿错误。 %MWr.m.c.3.1

CALIB_FLT BOOL R 校准错误。 %MWr.m.c.3.2

INT_OFFS_FLT BOOL R 内部校准偏移错误。 %MWr.m.c.3.3

INT_REF_FLT BOOL R 内部校准引用错误。 %MWr.m.c.3.4

INT_SPI_PS_FLT BOOL R 内部串行链路或电源错误。 %MWr.m.c.3.5

RANGE_UNF BOOL R 范围下溢。 %MWr.m.c.3.6

RANGE_OVF BOOL R 范围溢出。 %MWr.m.c.3.7

标准符号 类型 访问 含义 地址

FORCING__UNFOR
CING_ORDER

BOOL 读 /写 强制 /取消强制命令。 %MWr.m.c.4.13

用于模拟量模块的 IODDT
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参数 下表描述 %MWr.m.c.5、 %MWr.m.c.8和 %MWr.m.c.9 状态字的含义。使用的查

询是与参数 （READ_PARAM、 WRITE_PARAM）关联的查询。

标准符号 类型 访问 含义 地址

CMD_FORCING_VALUE INT 读 / 写 待应用的强制值。 %MWr.m.c.5

FILTER_COEFF INT 读 / 写 过滤器系数值。 %MWr.m.c.8

ALIGNMENT_OFFSET INT 读 / 写 校正偏移值。 %MWr.m.c.9

注意 : 要强制某个通道，必须使用 WRITE_CMD (%MWr.m.c.5) 指令并将

%MWr.m.c.4.13位设置为 1。

注意 : 要取消强制某通道并正常使用该通道，必须将 %MWr.m.c.4.13位设置为 0。

用于模拟量模块的 IODDT
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T_ANA_OUT_BMX 类型 IODDT 对象的详细描述

概览 下表描述适用于 BMX AMO 0210 模拟量输入模块和 BMX AMM 600 混合模块的输

出的 T_ANA_OUT_BMX 类型 IODDT 对象。

输出的值 模拟量输出测量对象如下。

%Ir.m.c.ERR  
错误位

%Ir.m.c.ERR错误位如下。

值强制 值强制位如下。

通道强制指示器。 通道的强制控制位 (%IWr .m.c.1) 的含义如下。

显式交换执行标

志：EXCH_STS
通道交换控制位 EXCH_STS (%MWr.m.c.0) 的含义如下：

标准符号 类型 访问 含义 地址

VALUE INT R 模拟量输出测量值。 %QWr.m.c.0

标准符号 类型 访问 含义 地址

CH_ERROR BOOL R 模拟量通道的错误位。 %Ir.m.c.ERR

标准符号 类型 访问 含义 地址

FORCING_VALUE INT R 值的强制。 %IWr.m.c.0

标准符号 类型 访问 含义 地址

CHANNEL_FORCED BOOL R 通道的强制。 %MWr.m.c.1.1

标准符号 类型 访问 含义 地址

STS_IN_PROGR BOOL R 正在读取通道状态字。 %MWr.m.c.0.0

CMD_IN_PROGR BOOL R 正在交换命令参数。 %MWr.m.c.0.1

ADJ_IN_PROGR BOOL R 正在交换调整参数。 %MWr.m.c.0.2

用于模拟量模块的 IODDT
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显式交换报告：
EXCH_RPT

EXCH_RPT (%MWr.m.c.1) 报告位的含义如下：

标准通道状态：
CH_FLT 

下表解释 CH_FLT (%MWr.m.c.2) 状态字的各个位的含义。由 READ_STS
(IODDT_VAR1) 执行读取。

标准符号 类型 访问 含义 地址

STS_ERR BOOL R 读取通道状态字时出错。 %MWr.m.c.1.0

CMD_ERR BOOL R 交换命令参数时出错。 %MWr.m.c.1.1

ADJ_ERR BOOL R 交换调整参数时出错。 %MWr.m.c.1.2

RECONF_ERR BOOL R 重新配置通道时出错。 %MWr.m.c.1.15

标准符号 类型 访问 含义 地址

ACT_WIRE_FLT BOOL R 执行器线路开路或短路。 %MWr.m.c.2.0

RANGE_FLT BOOL R 范围下溢 /溢出错误。 %MWr.m.c.2.1

SHORT_CIRCUIT BOOL R 短路。 %MWr.m.c.2.2

CAL_PRM_FLT BOOL R 未配置校准参数。 %MWr.m.c.2.3

INTERNAL_FLT BOOL R 故障通道。 %MWr.m.c.2.4

CONF_FLT BOOL R 硬件和软件配置不同。 %MWr.m.c.2.5

COM_FLT BOOL R 与 PL C 通讯时出现问题。 %MWr.m.c.2.6

APPLI_FLT BOOL R 应用程序错误 （调整或配置错误）。 %MWr.m.c.2.7

ALIGNED_CH BOOL R 已校正的通道。 %MWr.m.c.3.0 

INT_CAL_FLT BOOL R 未定义校准参数。 %MWr.m.c.3.2 

INT_PS_FLT BOOL R 内部电源错误。 %MWr.m.c.3.3

INT_SPI_FLT BOOL R 串行链路错误。 %MWr.m.c.3.4

RANGE_UNF BOOL R 范围下溢。 %MWr.m.c.3.6

RANGE_OVF BOOL R 范围溢出。 %MWr.m.c.3.7

用于模拟量模块的 IODDT
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命令控制 下表解释 COMMAND_ORDER (%MWr.m.c.4) 状态字位的含义。由 READ_STS执行读取：

参数 下表显示字 % MWr.m.c.5 至 %MWr.m.c.8 的含义。使用的请求是与参数

（READ_PARAM 和 WRITE_PARAM）关联的请求。

标准符号 类型 访问 含义 地址

FORCING_UNFORCING
_ORDER

BOOL 读 / 写 强制 / 取消强制命令。 %MWr.m.c.4.13

标准符号 类型 访问 含义 地址

CMD_FORCING_  
VALUE

INT 读 /写 待应用的强制值。 %MWr.m.c.5

FALLBACK INT 读 /写 故障预置值。 %MWr.m.c.7

ALIGNMENT INT 读 /写 校正值。 %MWr.m.c.8

注意 : 要强制某个通道，必须使用 WRITE_CMD (%MWr.m.c.5) 指令并将

%MWr.m.c.4.13 位设置为 1。

注意 : 要取消强制某通道并正常使用该通道，必须将 %MWr.m.c.4.13位设置为 0。

用于模拟量模块的 IODDT
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T_ANA_IN_GEN 类型 IODDT 对象的详细描述

概览 下表介绍适用于 BM X AMI 0410 输入模块、 BMX AMM 600 混合模块的输入和

BMX ART 0414/0814  模拟量输入模块的 T_ANA_IN_GEN 类型 IODDT 对象。

输入测量值 模拟量输入测量对象如下。

%Ir.m.c.ERR  
错误位

%Ir.m.c.ERR错误位如下：

标准符号 类型 访问 含义 地址

VALUE INT 读 模拟量输入测量值。 %IWr.m.c.0

标准符号 类型 访问 含义 地址

CH_ERROR BOOL 读 模拟量通道的错误位。 %Ir.m.c.ERR

用于模拟量模块的 IODDT
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T_ANA_OUT_GEN 类型 IODDT 对象的详细描述

概览 下表描述适用于 BMX AMO 0210 模拟量输出模块和 BMX AMM 600 混合模块的输

出的 T_ANA_IN_GEN 类型 IODDT 对象。

输入测量值 模拟量输出测量对象如下。

%Ir.m.c.ERR  
错误位

%Ir.m.c.ERR错误位如下。

标准符号 类型 访问 含义 地址

VALUE INT 读 模拟量输出测量值。 %IWr.m.c.0

标准符号 类型 访问 含义 地址

CH_ERROR BOOL 读 模拟量通道的错误位。 %Ir.m.c.ERR

用于模拟量模块的 IODDT
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T_GEN_MOD 类型 IODDT 的语言对象的详细信息

简介 Modicon M340 PLC 的所有模块都具有关联的 T_GEN_MOD 类型的 IODDT。

注意 通常情况下，位含义是针对位状态为 1 给出的。特定情况下，会针对位的每个状态

给出解释。

某些位未使用。

对象列表 下表显示 IODDT 的对象。

标准符号 类型 访问 含义 地址

MOD_ERROR BOOL R 模块错误位 %Ir.m.MOD.ERR

EXCH_STS INT R 模块交换控制字 %MWr.m.MOD.0

STS_IN_PROGR BOOL R 正在读取模块的状态字 %MWr.m.MOD.0.0

EXCH_RPT INT R 交换报告字 %MWr.m.MOD.1

STS_ERR BOOL R 读取模块状态字时发生事件 %MWr.m.MOD.1.0

MOD_FLT INT R 模块的内部错误字 %MWr.m.MOD.2

MOD_FAIL BOOL R 内部错误，模块无法操作 %MWr.m.MOD.2.0

CH_FLT BOOL R 故障通道 %MWr.m.MOD.2.1

BLK BOOL R 端子块接线错误 %MWr.m.MOD.2.2

CONF_FLT BOOL R 硬件或软件配置错误 %MWr.m.MOD.2.5

NO_MOD BOOL R 模块缺失或不工作 %MWr.m.MOD.2.6

EXT_MOD_FLT BOOL R 模块的内部错误字 （仅限 Fipio 扩展） %MWr.m.MOD.2.7

MOD_FAIL_EXT BOOL R 内部检测到的故障，模块无法使用 

（仅限 Fipio 扩展）

%MWr.m.MOD.2.8

CH_FLT_EXT BOOL R 故障通道（仅限 Fipio 扩展） %MWr.m.MOD.2.9

BLK_EXT BOOL R 端子块接线错误（仅限 Fipio 扩展） %MWr.m.MOD.2.10

CONF_FLT_EXT BOOL R 硬件或软件配置错误 （仅限 Fipio 扩展） %MWr.m.MOD.2.13

NO_MOD_EXT BOOL R 模块缺失或不工作 （仅限 Fipio 扩展） %MWr.m.MOD.2.14

用于模拟量模块的 IODDT
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术语表

%I 根据 IEC 标准， %I 表示离散量输入类型语言对象。

%M 根据 IEC 标准， %M表示存储器位类型语言对象。

%MW 根据 IEC 标准， %MW 表示存储器字类型语言对象。

%Q 根据 IEC 标准， %Q 表示离散量输出类型语言对象。

BOOL BOOL是 Boolean（布尔）类型的缩写。它是计算中的基本数据项。 BOOL类型变

量的值为下列值之一：0 (FALSE ) 或 1 (TRUE)。
例如，一个 BOOL类型字抽取位：%MW10.4。

BYTE 8 位组合在一起称为一个 BYTE。 BYTE 可以以二进制形式或基数为 8 的形式输入。

BYTE 类型以 8 位格式进行编码，十六进制表示的范围为 16#00到 16#FF

DFB DFB 是 Derived Function Block（导出的功能块）的缩写。

DFB 类型是可以由用户使用 ST、 IL、 LD 或 FBD 编写的功能块。

通过在应用程序中使用 DFB 类型，可以：

简化程序的设计和输入

提高程序的可读性

便于进行程序调试

减少生成的代码量

DFB instance
（DFB 实例）

从语言编辑器调用实例时，将出现 DFB 类型实例。

实例具有名称、输入 /输出接口。其公共变量和私有变量是重复的（每个实例一个副

本，代码不重复）。

一个 DFB 类型可以有多个实例。
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EBOOL EBOOL是 Extended Boolean（扩展布尔）类型的缩写。它可用来管理上升沿或下

降沿以及强制值。

EBOOL类型变量占用存储器的一个字节。

EFB EFB 是 Elementary Function Block（基本功能块）的缩写。

这是在程序中使用的功能块，它执行预定义的软件功能。

EFB 具有内部状态和参数。即使输入完全相同，输出值也可能不同。例如，计数器

有一个输出，指示已达到预选值。如果当前值等于预选值，则此输出将设置为 1。

FBD FBD 是 Function Block Diagram（功能块图）的缩写。

FBD 是以逻辑图形式运行的图形编程语言。包括简单逻辑块 （AND、 OR等）在

内，程序的每个功能或功能块均使用此图形形式表示。每个功能块的输入位于左
侧，输出位于右侧。功能块的输出可以链接到其他功能块的输入，从而形成复合
表达式。

Function view
（功能视图）

使用该视图可以通过用户创建的功能模块（请参见功能模块定义）来查看应用程序

的程序部分。

IEC 61131-3 国际标准：可编程逻辑控制
第 3 部分：编程语言。

IL IL 是 Instruction List（指令列表）的缩写。
此语言由一系列基本指令组成。
此语言与用于对处理器编程的汇编语言非常相似。
每个指令由一个指令代码和一个操作数组成。

INT INT 是以 16  位编码的单精度 Integer（整数）格式的缩写。
下限和上限如下：-（2 的 31 次幂）到（2 的 31 次幂）- 1。
示例：
-32768、32767、2#1111110001001001、16#9FA4。

Instantiate
（实例化）

实例化对象即根据要实例化的对象类型分配适当大小的存储器空间。对象被实例化
后，它便存在而且可由程序操作。

LD LD 是 Ladder Diagram（梯形图）的缩写。

LD 是编程语言，表示以非常类似于电路图（触点、线圈等）的图表形式执行的指令。

Located variable
（定位变量）

定位变量是可以知道其在 PLC 存储器中位置的变量。例如，变量

Water_pressure 与 %MW102关联，则称 Water_pressure 为定位变量。

术语表
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Master task
（主任务）

主要的程序任务。

主任务是必须的，用于执行 PLC 的顺序处理。

Operator screen
（操作员屏幕）

Unity Pro 中集成的一个编辑器，可便于进行自动化过程的操作。用户可以管理和监

控安装操作，并在发生任何意外事件时方便快捷地采取措施。

REAL Real 类型是以 32  位编码的类型。

下图以灰色表示可能值的范围：

当计算结果：

介于 -1.175494e-38 到 1.175494e-38 之间时，被视为 DEN
小于 -3.402824e+38 时，显示符号 -INF （表示负无穷）

大于 +3.402824e+38 时，显示符号 INF （表示正无穷）

未定义 （负数的平方根）时，显示符号 NAN。

SFC SFC 是 Sequential Function Chart（顺序功能图）的缩写。

SFC 使顺序自动化设备的操作得以用图形和结构化的方式表示出来。自动化设备顺

序行为的这一图形表示以及从中产生的各种情况都是使用简单图形符号提供的。

SFC objects
（SFC 对象）

SFC 对象是表示顺序图操作或转换的状态属性的数据结构。

ST ST 是 Structured Text（结构化文本）语言的缩写。

结构化文本语言是与计算机编程语言类似的复杂语言。可以使用它来构造指令序

列。

Section （段） 程序模块，属于可以用程序员所选语言 （FBD、 LD、 ST、 IL 或 SFC）编写的任

务。

任务可以由多个段构成，段的执行顺序与创建顺序相对应。此顺序可以修改。

Subroutine
（子程序）

程序模块，属于可以用程序员所选语言 （FBD、 LD、 ST 或 IL）编写的任务 （主

任务、快速任务）。

子程序只能由属于其声明任务的段或其他子程序调用。

-3.402824e+38 3.402824e+38-1.1754944e-38 1.1754944e-0.0

INF-INF

术语表
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TIME TIME 类型表示一段时间 （以毫秒为单位）。此类型以 32 位编码，可表示 0 到（2
的 32 次幂） -1毫秒的时间。

Unlocated 
variable
（非定位变量）

非定位变量是无法知道其在 PLC 存储器中位置的变量。未分配地址的变量称为非定

位变量。

WORD WORD 类型以 16  位格式编码，用于对位字符串进行处理。

下表显示可以使用的基数的下限 / 上限：

表示形式示例

变量 BOOL、 WORD、 DWORD 等类型的存储器实体，其内容可以由程序在执行期间修改。

结构 项目导航器中表示项目结构的视图。

任务 一组段和子程序， MAST 任务为循环或周期性执行， FAST 任务为周期性执行。

任务具有优先级，并链接到 PLC 的输入和输出。这些 I/O 将被刷新。

位 位是信息量的二进制单位，可以表示两个不同的值（或状态）：0 或 1。

基数 下限 上限

十六进制 16#0 16#FFFF

八进制 8#0 8#177777

二进制 2#0 2#1111111111111111

数据内容 采用其中一种基数的表示形式

0000000011010011 16#D3

1010101010101010 8#125252

0000000011010011 2#11010011

术语表
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施耐德电气(中国)投资有限公司
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● 沈阳办事处 沈阳沈河区青年大街219号华新国际大厦8层F/G/H/I单元 邮编: 110016  电话: (024) 23964339  传真: (024) 23964296/4297

● 哈尔滨办事处 哈尔滨南岗区红军街15号奥威斯发展大厦 22 层 A, B 座 邮编: 150001  电话: (0451) 53009797  传真: (0451) 53009639/9640

● 长春办事处 长春解放大路2677号长春光大银行大厦1211-12室 邮编: 130061  电话: (0431) 88400302/0303  传真: (0431) 88400301

● 大连办事处 大连中山区同兴街25号大连世界贸易大厦45层 01, 12B 室 邮编: 116001  电话: (0411) 82530368  传真: (0411) 82531268

● 西安办事处 西安高新区科技路48号创业广场B 座17层1706室 邮编: 710075  电话: (029) 88332711  传真: (029) 88324697/4820

● 太原办事处 太原市府西街268号力鸿大厦B区1003室 邮编: 030002  电话: (0351) 4937186  传真: (0351) 4937029

● 乌鲁木齐办事处 乌鲁木齐市新华北路5号美丽华酒店A座2521室 邮编: 830002  电话: (0991) 2825888 ext. 2521  传真: (0991) 2848188

● 南京办事处 南京市中山路268号汇杰广场2001-2003室 邮编: 210008  电话: (025) 83198399  传真: (025) 83198321

● 苏州办事处 苏州市工业园区苏华路2号国际大厦1711-1712室 邮编: 215021  电话: (0512) 68622550  传真: (0512) 68622620

● 无锡办事处 无锡市太湖广场永和路28号无锡工商综合大楼17层 邮编: 214021  电话: (0510) 81009780  传真: (0510) 81009760

● 南通办事处 江苏省南通市跃龙路48号百乐门大酒店4001室 邮编: 226000  电话: (0513) 85586789  传真: (0513) 85586785

● 常州办事处 常州市局前街2号常州椿庭楼宾馆1216室 邮编: 213000  电话: (0519) 8130710  传真: (0519) 8130711

● 合肥办事处 合肥市长江东路1104号古井假日酒店820房间 邮编: 230011  电话: (0551) 4291993  传真: (0551) 2206956

● 杭州办事处 杭州市凤起路78号浙金广场4层 邮编: 310003  电话: (0571) 85271466  传真: (0571) 85271305

● 南昌办事处 江西南昌市八一大道357号财富广场2701室 邮编: 330003  电话: (0791) 6272972  传真: (0791) 6295323

● 福州办事处 福州市五一中路88号福州平安大厦12层D单元 邮编: 350005  电话: (0591) 87114853  传真: (0591) 87112046

● 洛阳办事处 洛阳市涧西区凯旋西路88号华阳广场国际大饭店609 室 邮编: 471003  电话: (0379) 65588678  传真: (0379) 65588679

● 厦门办事处 厦门市思明区厦禾路189号银行中心2502-03A室 邮编: 361003  电话: (0592) 2386700  传真: (0592) 2386701

● 宁波办事处 宁波市江东北路1号宁波中信国际大酒店833室 邮编: 315010  电话: (0574) 87706808  传真: (0574) 87717043

● 温州办事处 温州市车站大道高联大厦写字楼9层B2号 邮编: 325000  电话: (0577) 86072225/6/7/9  传真: (0577) 86072228

● 成都办事处 成都市顺城大街308号冠城广场27楼A-F座 邮编: 610017  电话: (028) 86528282  传真: (028) 86528383

● 重庆办事处 重庆市渝中区邹容路68号重庆大都会商厦12楼1211-12室 邮编: 400010  电话: (023) 63839700  传真: (023) 63839707

● 佛山办事处 佛山市祖庙路33号百花广场26层2622-2623室 邮编: 528000  电话: (0757) 83990312/0029/1312 传真: (0757) 83991312

● 昆明办事处 昆明市三市街6号柏联广场10楼07-08单元 邮编: 650021  电话: (0871) 3647549  传真: (0871) 3647552

● 长沙办事处 长沙市劳动西路215号湖南佳程酒店14层01、10、11室 邮编: 410011  电话: (0731) 5112588  传真: (0731) 5159730

● 郑州办事处 郑州市金水路115号中州皇冠假日酒店1号楼4层 邮编: 450003  电话: (0371) 65939211  传真: (0371) 65939213

● 泰州办事处 江苏省泰州市江洲南路111号中丹宾馆328房间 邮编: 225300  电话: (0523) 86995328 传真: (0523) 86995326

● 中山办事处 中山市中山三路18号中银大厦18楼1813室 邮编: 528403  电话: (0760) 8235971  传真: (0760) 8235979

● 鞍山办事处 鞍山市铁东区南胜利路21号万科写字楼2009室 邮编: 114001  电话: (0412) 5575511/5522  传真: (0412) 5573311

● 烟台办事处 烟台市南大街 9 号金都大厦2516室 邮编: 264001  电话: (0535) 3393899  传真: (0535) 3393998

● 扬中办事处 扬中市前进北路52号扬中宾馆2018号房间 邮编: 212000  电话: (0511) 88398528  传真: (0511) 88398538

● 南宁办事处 南宁市南湖区民族大道111号广西发展大厦12层 邮编: 530000  电话: (0771) 5519761/9762  传真: (0771) 5519760

● 东莞办事处 东莞市南城区体育路2号鸿禧中心B1003室 邮编: 523009  电话: (0769) 22413010  传真: (0769) 22413160

● 深圳办事处 深圳市罗湖区深南东路 5047 号深圳发展银行大厦17层H-I室 邮编: 518001  电话: (0755) 25841022  传真: (0755) 82080250

● 贵阳办事处 贵阳市中华南路49号贵航大厦1204室 邮编: 550003  电话: (0851) 5887006 传真: (0851) 5887009

客户支持热线：400 810 1315
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施耐德电气公司

Schneider Electric China

www.schneider-electric.cn

北京市朝阳区将台路2号和

乔丽晶中心施耐德电气大厦

邮编: 100016

电话: (010) 8434 6699

传真: (010) 8450 1130

Schneider Electric Building, Chateau 

Regency, No.2 Jiangtai Road, Chaoyang 

District, Beijing 100016 China.

Tel:  (010) 8434 6699

Fax: (010) 8450 1130 本手册采用生态纸印刷

由于标准和材料的变更，文中所述特性和本资料中的图像

只有经过我们的业务部门确认以后，才对我们有约束。
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