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关于调幅解调电路的探讨 

庄锡荣，张国琴 

(武汉科技学院，湖北 武汉 430073) 

摘 要：本文讨论了一种新的调幅信号的解调方法，即不需要载波信号，将调幅信号进行平方后，再 

将它滤波分频等，最后解调出调制信号。并且详细给出了此种解调方法的原理图和仿真结果。证明了 

此种方法对单音频调制信号的解调实现起来简捷可靠。 
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在调幅解调电路中。解调的方法有两种，即同步解阔与异步解调。异步解调主要是指对普通调幅波进行二 

极管包络检波。同步解调是用恢复载波和调幅波相乘，然后再通过低通滤波器得到调制信号。这里的关键是提 

取同步信号 (该信号与载波信号同频同相 )，否则所得解调信号将会产生失真。而同步信号的提取，往往是对调 

幅信号平方所得。笔者认为，对调幅信号采取平方后，可以不提取同步载波信号，而是依靠一种简捷的方式直 

接得到解调信号。我们将这种解调方法称之为信号运算解调法。 

1信号运算解调法的原理 

现以载波被抑制的双边带 DSB信号为例，说明其rq2作原理。设高频载波的角频率为 ，调制信号的角频 

率为Q。则双边带调制信号可以写为： 

“蛐 ；UCOSO．) tcosf~t。对其平方以后为： 

“ = c。s fc。s ； 

U 2(1+c。s2 f)(1+cos2f~t)= U 2
(c。s2qt+cos2f~t+cos2 tcos2f~t+1) 

经低通滤波以后得 (1+COS2 ) 

滤除直流项 ，所得信号为“2n= I．J cos2Q 

再经分频电路 ，可得到解调信号为“n=Un cos~t。 

2信号运算解调法的原理图 

2．1信号原理框图 

匝 一匝 一％ 

图 1信号运算解调法原理图 

2．2各单元电路实现方法讨论 

(1)平方器。平方器可以用乘法器实现，例如，信号在 5M以内，可以用MCl496实现。若载波信号更高 
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可以用频率更高的乘法器实现。 

(2)低通滤波电路 若调制信号为音频信号，则可以用无源滤波器实现 (即RC电路 )。当然若要考虑增 

益也可以用有源低通滤波器。 ． 

(3)分频器。分频电路可以用锁相环实现。其电路原理图如图2所示： 

田2分频电路原理圈 

在锁相环路中，只要使 Ⅳ= 1即可
。 根据频率合成技术， =N2fn= ×2×矗 =矗 。即锁相环路输出信 

号 U。的频率为 。 

3计算机仿真结果 

根据以上所讲的原理，对信号运算解调法进行 r仿真。载波信号取 1000HZ余弦信号，调制信号取 100HZ 

余弦信号。双边带调制信号如图3所示。对双边带的信号取平方后的信号如图4所示。再经过低通滤波器得到 

角频率为200HZ的信号U2n，如图5所示。然后对U2n进行分频就得到了如图6所示的频率为 100HZ的低频调 

制信号。 
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图3 双边带调制信号 
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图4对双边带调制信号平方后的信号 
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图5低通滤波后的信号 图 6分频后的信号 

4信号运算解调法的适用范围 

用 “信号运算解调方法”，显然对单频信号是适用的。但是对多音频信号就不能简单套用以上方法，若设 

U =Unl+“n2=U l cos~2lf+ n2 cos~22f 

对其调制信号没为：UD。册=(U cos~2if+Un2 cos~22t)ucos(oct 

因其平疗后得 coso),f) cos~2lt+ n2 co Q2fr，取低通得到 

cos~2it+ n：!cos~22f】 由于展开式中多}{J 2U cos~2ltcosf22t项 ，(其中U =2U UnlU )，这就 
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给取出“。 项和 项的难度增加很大，要想取出“。项 ，须用特殊性滤波器。这就不是本文所讨论的范围。 

5 结论 

该方法与以往同步解调方法比较，省去了提取同步信号的步骤，直接从平方器后得到调制信号的倍频信号， 

再经过分频后得到调制信号，显然电路简单，信号实现更加可靠。 
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The Discussion about the Modulation and Demodulation 
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Abstract：This article present one new demodulation method for Amplitude modulation．The modulation signal is squared，filtered and 

divided．And no local carrier wave taken involved，This article describes the method’S theory and simulation result in detail．Th is 

demodulation method is very simple to the monochromatic DSB signa1． 
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