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混 合 式 步 进 电 机 采 用 稀 土 永 磁 材 料 制 造 与 反 应 式 步 进 电 机 相 比 具 有 电 磁
损 耗 小 转 换 效 率 高 动 态 特 性 好 等 优 点 混 合 步 进 电 机 的 电 磁 静 力 矩 为 电 机 阻
尼 ,取 消 了 反 应 式 电 机 的 机 械 阻 尼 盘 无 需 人 工 调 整 运 行 平 稳 噪 音 小 不 易
失 步 混 合 式 步 进 电 机 取 代 反 应 式 电 机 是 经 济 型 数 控 系 统 的 发 展 趋 势  

我 厂 研 制 的 ���� �� 系 列 三 相 混 合 式 步 进 电 机 驱 动 电 源 具 有 以 下 特 点  

�� � �� � �� � �� � � �

应 用 微 电 子 技 术 将 单 片 机 嵌 入 驱 动 器 内 使 控 制 性 能 提 高 电 路 简 化
功 放 采 用 三 菱 公 司 新 型 智 能 模 块 � �	 具 备 过 载 短 路 过 压 欠 压 过 热 等
完 善 保 护 功 能 可 靠 性 极 高 驱 动 器 内 低 压 直 流 电 源 应 用 开 关 电 源 技 术 使 电 源
电 路 体 积 小 稳 定 可 靠  

�� � �� � �� � �� � � �

运 用 矢 量 细 分 技 术 可 控 制 步 进 电 机 转 过 的 最 小 角 度 为 电 机 步 距 角 的 
 � � �
� 
 � � �

� 微 步 距 控 制 可 使 步 进 电 机 低 速 运 行 平 稳 其 运 行 效 果 接 近 交 流 伺 服
微 步 距 驱 动 器 与 � � 
 � � 
�� 级 ��� 控 制 器 配 套 ,可 实 现 � 级 最 小 移 动 量 ,
用 于 加 工 弧 面 锥 面 螺 纹 等 工 件 能 明 显 提 高 工 件 表 面 的 精 细 效 果  

�� 	 
� 	 
� 	 
� 	 
 �

步 进 电 机 输 出 转 矩 与 注 入 电 流 成 正 比 高 速 运 转 时 注 入 电 流 大 小 与 驱 动 器
功 放 级 使 用 的 电 压 成 正 比 目 前 大 部 分 步 进 电 机 驱 动 器 功 放 级 由 于 技 术 限 制
所 使 用 的 电 压 在 ��
 � � 伏 以 下 而 ���� �� 步 进 电 机 驱 动 器 功 放 级 的 电 压 达 到
��� 
 �� 因 而 驱 动 步 进 电 机 高 速 运 转 时 仍 然 有 高 转 矩 输 出  

�� � � 
� � � 
� � � 
� � � 
 �

控 制 部 分 集 成 度 高 功 放 级 采 用 三 菱 公 司 的 新 型 智 能 模 块 整 机 结 构 紧 凑
电 路 简 练 接 插 件 少 机 外 风 冷 散 热 设 计 可 减 少 粉 尘 侵 入 机 内 设 有 超 温 过 压
欠 压 保 护 报 警 信 号 输 出  

���� �����������������

输入电源� ������� � �
����
��� � �������� � �� 	�� �

输出相电流� 相电流有效值不大于 �
���

适配电机� 三相混合式步进电机 步距角 �
�
�

�

工作环境�
� ��� � � 
������� 不结露 �

无腐蚀性 易燃 易爆 导电性气体 液体和粉尘 �

存放环境� ��� ��� � � 
������� 不结露 �

驱动方式� ��	 脉宽调制 恒流斩波 三相正弦波电流输出 �

步距角�
可由用户设定 �
���
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输出相电流 有效值 
�"

��� 
�"

�� ��"�
�� ��"�
�� ��"�
���

系列号 A B 

三相电机 

混合式步进电机 

产品标志 电机驱动器 
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对应电机�

每转脉冲�


���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
��� 
��� ���

��� ��� ����

步距角�

设定方式�
���开关 #�
 #�� #�� #�� 设定 �

输入信号� ����� 脉冲 ������� 方向 $���� 使能 � �

输入电平�
�� ��
��� 
��时串入 
%电阻 ���时串入 �
�%电阻 �

输入回路有电流时输入有效 �

位置脉冲�

输入方式�

单脉冲方式 �� 脉冲 ���� 方向 �

脉冲宽度 
 & 脉冲频率 
��'�� �

换向时 ��� 方向 信号超前 �� 脉冲 信号 
� & �

输出信号� ���
����� 准备好 无报警时接通 负载 ��� �
�� 	�� �

掉电相位记忆� 驱动断电后自动记忆当前相位 �

自动减电流锁定� 当输入脉冲停止 �秒钟后 锁定电流自动减半 �

保护功能� 超温 制动异常 欠压 超压 ��	模块异常 �

状态指示�

绿色 ($�� � ��� 正常指示 无故障时亮 �

� � � 脉冲指示�

红色 ($�� � �(	 制动异常 欠压 超压 超温 ��	模块异常时亮�

外形尺寸� ��� 
�� !��� 参见图一 �

重� � �量� �
 %)�

���� �����������������

当 电 机 三 相 绕 组 通 入 正 弦 波 电 流 三 相 电 流 相 位 差 为 
 � � 时 该 电 流 在
电 机 的 气 隙 中 产 生 一 个 空 间 幅 值 恒 定 的 旋 转 磁 势 该 空 间 磁 势 的 大 小 和 方 向 与 各
相 的 电 流 的 顺 序 和 大 小 有 关 并 且 要 求 驱 动 单 元 在 电 机 绕 组 中 的 电 流 为 双 向 的 分
级 变 化 的 阶 梯 波 当 分 级 数 无 限 增 加 时 电 流 波 将 形 成 正 弦 波 各 相 电 流 之 间
的 相 位 差 为 
 � � 电 机 磁 性 转 子 跟 踪 定 子 空 间 磁 势 面 移 动 形 成 电 机 旋 转 当 空
间 磁 势 定 位 于 某 点 时 转 子 也 定 位 于 该 点 实 现 了 精 确 定 位  

当 某 一 相 电 流 变 化 一 个 完 整 周 期 时 其 它 相 电 流 也 各 自 变 化 一 个 完 整 的 周 期
只 是 相 角 不 同 而 己 步 进 电 机 转 子 将 转 过 一 个 齿 距 对 应 的 机 械 角 为 � � � � * � + * �

为 电 机 转 子 齿 数 ) .若 相 电 流 在 一 个 周 期 内 分 成 N 个 台 阶 电 流 值  ,转 子 在 每 一 个 台
阶 电 流 处 于 不 同 的 定 位 点 ,因 此 ,步 进 电 机 的 步 距 角 为 : � " � � � � + �* � , 或 电 机 每 转
步 数 为 #"� * � 如 果 每 一 个 正 弦 周 期 由 � � 个 电 流 台 阶 N 组 成 由 于 电 机 的 转
子 齿 数 * � 为 � � 个 则 电 机 的 步 距 角 � " � � � � + �* � , " � � � � � � � � " � 
 � � -电
机 每 一 转 需 脉 冲 个 数 为 . # "� * �" � � � � " 
 � � � �

���� ��
���
���
���
�����

驱 动 器 外 型 及 安 装 尺 寸 见 <图 一 >  

��Gs��Gs��Gs��Gs ttttrrrr

���� � � � �� � � �� � � �� � � � ����

���� �� 驱 动 器 为 单 台 轴 包 装 开 箱 后 请 按 装 箱 单 核 对 驱 动 型 号 编 号
说 明 书 合 格 证 附 件 等 如 发 现 与 装 箱 单 不 符 请 及 时 和 我 厂 联 系  

检 查 驱 动 器 有 无 机 箱 变 型 部 件 破 损 等 异 常 情 况 如 有 异 常 请 确 认 不 影 响
使 用 后 再 安 装 或 与 我 厂 联 系  

���� � �� �� �� � ����

���� �� 驱 动 器 应 安 装 在 通 风 良 好 防 护 妥 善 的 电 柜 内 为 保 证 驱 动 器 散 热
条 件 请 按 图 一 中 推 荐 的 空 间 间 距 安 装 �

�
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按 照 下 述 接 口 说 明 接 齐 信 号 线 电 机 线 电 源 线 电 机 线 和 电 源 线 流 过 电
流 较 大 接 线 时 一 定 要 接 牢 且 电 机 线 和 电 源 线 应 大 于 
�� � �

由 于 驱 动 器 工 作 于 高 频 斩 波 方 式 步 进 电 机 会 存 在 感 应 电 压 和 泄 漏 电 流 建
议 驱 动 器 的 电 源 通 过 隔 离 变 压 器 提 供 并 保 证 驱 动 器 和 步 进 电 机 妥 善 接 地 以 确
保 使 用 安 全 电 源 开 关 应 选 用 空 气 开 关 漏 电 保 护 开 关 或 接 触 器 保 证 快 速 可
靠 地 通 断 �

    !"#$%&!"#$%&!"#$%&!"#$%&�
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� � � �
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�

���� �

'''' ()*+,-.
�()*+,-.
�()*+,-.
�()*+,-.
��

���� � � � �� � � �� � � �� � � � ����

����

信 号 接 线 见 下 表  

��� �� � ��!"�


� ���� #$�� %� &'�

!� ���� #$�� (� &'�

�� ����� )*+,�� %� &'�


�� ���-� )*+,�� (� &'�

�� $��� ./�� %� &'�



� $�-� ./�� (� &'�

�� ���
� 012���


�� ����� 012���

����

����

注注注注 ���� �� 工 作 正 常 时工 作 正 常 时工 作 正 常 时工 作 正 常 时 	 和和和和 
 � 脚 内 部 接 通脚 内 部 接 通脚 内 部 接 通脚 内 部 接 通 报 警 时报 警 时报 警 时报 警 时 6666 和和和和 1 41 41 41 4 脚 断 开脚 断 开脚 断 开脚 断 开 ....     

����



������������������������ ��	
��	
��	
��	
�

���� + 3 � � 4 + 5 � �+ 3 � � 4 + 5 � �+ 3 � � 4 + 5 � �+ 3 � � 4 + 5 � � ����
电 源 输 入 交 流 � � �� 并 从 ( � 端 并 联 到 / 0 端  

步 进 电 机 内 部 线 圈 接 成 星 型 电 机 的 三 个 引 出 线 可 任 意 接 至 1 � � 若 发
现 电 机 旋 转 方 向 错 误 应 先 关 掉 电 源 再 任 意 调 换 2 个 电 机 线 的 接 头 位 置     

���� 6 7 8 9 :6 7 8 9 :6 7 8 9 :6 7 8 9 : ����

红 色 报 警 灯 �(	 �(	 亮 时 驱 动 器 报 警 四 个 绿 灯 ��� 为 驱 动 器 为 准 备
好 指 示 灯 此 灯 亮 时 表 示 工 作 正 常 � � � � 三 个 灯 表 示 脉 冲 输 入 状 态 开 机
初 始 状 态 � � 亮 � � � 共 有 � 种 状 态 指 示 使 用 时 可 根 据 未 加 工 前 在 程
序 零 点 时 与 加 工 后 回 程 序 零 点 后 � � � 的 状 态 是 否 相 同 来 判 断 加 工 过 程 是
否 失 步 �

;;;; < = � >< = � >< = � >< = � > ����

在 状 态 指 示 灯 下 有 #�
�#�� 六 个 拨 码 开 关 #�
 #�� #�� #�� 四 个 拨
码 开 关 为 步 距 角 设 置 开 关 共 可 设 置 
 � 种 不 同 步 距 角 如 表 一 开 关 位 置 与 步 距
角 对 照 表 所 示 #�� 和 #�� 两 个 开 关 作 为 输 出 驱 动 器 电 流 粗 调 功 能 开 关 表 二
为 拨 码 开 关 位 置 与 输 出 电 流 对 照 表 �

� �� �� �� � ����

#��� 2�� 233� 2�� 233� 2�� 233� 2�� 233� 2�� 233� 2�� 233� 2�� 233� 2��

#��� 233� 2�� 2�� 233� 233� 2�� 2�� 233� 233� 2�� 2�� 233� 233� 2�� 2��

#��� 233� 233� 233� 2�� 2�� 2�� 2�� 233� 233� 233� 233� 2�� 2�� 2�� 2��

�>

?@�

#��� 233� 233� 233� 233� 233� 233� 233� 2�� 2�� 2�� 2�� 2�� 2�� 2�� 2��

��A � ������ ������ ����� ���		� ���
� ����� ����� ����� ����� ��	�� ���� ����� ���	�� ����� ������

�

� �� �� �� � ����

#�� � 2�� 233� 2�� 233��>�

?@� #�� � 2�� 2�� 233� 233�

电 流 值 � 满 电 流 � 满 电 流 � 
 � � 满 电 流 � 
 � � 满 电 流 � 
 � �

注注注注 拨码开关朝右为拨码开关朝右为拨码开关朝右为拨码开关朝右为 OFFOFFOFFOFF 关关关关 朝左为朝左为朝左为朝左为 ONONONON 开开开开     

注注注注 满电流即为驱动器标识电流值满电流即为驱动器标识电流值满电流即为驱动器标识电流值满电流即为驱动器标识电流值 �

//// ������!"#()��&!"#()��&!"#()��&!"#()��&�

�

�

���� ���� �	
��
��	
��
��	
��
��	
��
� ������������������ 





��
����
����
����
�� ������ ������������������������

���� ��	���	���	���	��������� ������ 	

���� ���� ������������  !"#$%��&' !"#$%��&' !"#$%��&' !"#$%��&'
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���� )))) *+,-.�/0123�45�*+,-.�/0123�45�*+,-.�/0123�45�*+,-.�/0123�45�
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注注注注 空载运行频率和空载起动频率的运行步距角为空载运行频率和空载起动频率的运行步距角为空载运行频率和空载起动频率的运行步距角为空载运行频率和空载起动频率的运行步距角为 0.60.60.60.6     
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