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概述: 通信接口

练习

开放式用户通信

概述 板载CPU : 以太网 (PROFINET)
PG/OP 通信

开放式用户通信 (T-功能块)
8 个连接

TCP标准

ISO-on-TCP标准

UDP (准备中)

S7-通信

S7-1200 作为服务器

客户端: PUT/GET (准备中)

PROFINET I/O (准备中)
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连接资源

练习

概述

开放式用户通信
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ISO/OSI 模式

网络存取协议:
以太网, Token Ring

因特网协议:
IP, ICMP

传输协议:
TCP, UDP

应用协议:
Telnet, FTP, SMTP

Hubs 1 物理层

Web, Mail 7 应用层

数据压缩,编码 6 表达层

连接 5 会话层

TCP, UDP 4 传输层

路由器 3 网络层

交换机 2 数据链接层

应
用
层

传
输

层
以太网

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信
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S7-1200 工业以太网通信连接资源

概述

开放式用户通信

概述

以太网基础

传输层

链路层

网络层

应用层配置

模块

练习
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协议: TCP 和 UDP

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述
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开放式用户通信

TCP

IP: 192.168.2.1

UDP

Port
21

Port
80

Port
102

Port
67

Port
123

Port
161

以太网
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传输控制协议: TCP 

练习

模块

配置

以太网基础

开放式用户通信

概述

概述

TCP 是由 RFC 793 描述的一种标准协议：传输控制协议。TCP 的主要用途是

在过程对之间提供可靠、安全的连接服务。该协议有以下特点：

由于它与硬件紧密相关，因此它是一种高效的通信协议

它适合用于中等大小或较大的数据量（最多 8K 字节）

它为应用带来了更多的便利，特别是：

– 错误恢复

– 流控制

– 可靠性

一种面向连接的协议

非常灵活地用于只支持 TCP 的第三方系统

有路由功能

只能应用静态数据长度。

消息会被确认。

使用端口号对应用程序寻址。

大多数用户应用协议（例如 TELNET 和 FTP）都使用 TCP。
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协议: ISO-on-TCP

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述
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开放式用户通信

IP: 192.168.2.1

UDP

Port
21

Port
80

Port
67

Port
123

Port
161

Port
102

TCP

以太网
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协议: TSAP at ISO-on-TCP

练习

模块

配置

以太网基础

概述

开放式用户通信

概述

IP: 192.168.2.1

以太网

UDP

Port
21

Port
80

Port
67

Port
123

Port
161

Port
102

TCP

应用层

TSAP (传输层服务访问点)
ISO-on-TCP连接的访问点

通过102端口建立ISO-on-TCP连接

使用ASCII或十六进制数

TSAP
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传输控制协议: TCP 

练习

模块

配置

以太网基础

开放式用户通信

概述

概述

ISO on TCP 是一种能够将 ISO 应用移植到 TCP/IP 网络的机制。该协议有以
下特点：

与硬件关系紧密的高效通信协议

适合用于中等大小或较大的数据量（最多 8K字节）

与 TCP 相比，它的消息提供了数据结束标识符并且它是面向消息的。

具有路由功能；可用于 WAN

可用于实现动态数据长度。

由于使用 SEND/RECEIVE 编程接口的缘故，需要对数据管理进行编程。

通过传输服务访问点 (TSAP, Transport Service Access Point)，TCP 协议允
许有多个连接访问单个 IP 地址（最多 64K 个连接）。借助 RFC 1006，TSAP 可
唯一标识连接到同一个 IP 地址的这些通信端点连接。
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开放式用户通信 – 概述

没有连接管理的功能块

„TCON „ 激活以太网连接

„TDISCON“ 断开以太网连接

„TSEND“ 发送数据

„TRCV“ 接收数据

带有连结管理的功能块

„TSEND_C“ 激活以太网连接并发送数据

„TRCV_C“ 激活以太网连接并接收数据

概述

开放式用户通信

概述

以太网基础

配置

模块

练习
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开放式用户通信 – 概述

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信

电源模块 PM1207

S7-1214C  AC/DC/Rly

交换机 CSM1277

S7-1214C  AC/DC/Rly

PG/PC
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无连接管理

CPU 1  (主站)

连接

Connection
data

IP 地址

连接ID
TSAP/PORT

IE
 P

or
t

TSEND
SFB

TCON
SFB

TDISCON
SFB

TRCV
SFB

CPU 2  (从站)

IE
 P

or
t

TRCV
SFB

TCON
SFB

TDISCON
SFB

TSEND
SFB

断开

数据

数据

Connection
data

IP 地址

连接ID
TSAP/PORT

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信
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无连接管理

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信
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无连接管理

TCON 试图建立与伙伴（由CONNECT DB 定义，ID 标示）的连接在两个伙伴都
执行 REQ后, 连接建立并保持. 

连接信息 (通信伙伴, 协议选择和连接 ID) 保存在连接DB 中。

发送块 (TSEND)、接收块 (TRCV) 和 断开连接块( TDISCON ) 只通过连
接 ID得到连接信息。

REQ 上升沿 “REQ”, TSEND 发送符号地址 “DATA”数据和“LEN” 长度信
息给伙伴，数据被缓存。

在“EN_R”=“1” 时，TRCV 接收数据保存在 “DATA” 中。

REQ 上升沿, TDISCON 终止与通讯伙伴的连接。

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信
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带连接管理

练习

模块

配置

以太网基础

概述

CPU 1  (主站) CPU 2  (从站)概述

开放式用户通信 连接

IE
 P

or
t

IE
 P

or
t

TSEND_C
SFB

TRCV_C
SFB

连接数据

IP 地址

连接ID
TSAP/PORT

连接数据

IP 地址

连接ID
TSAP/PORT

TRCV_C
SFB

TSEND_C
SFB

数据

断开

连接

数据

断开
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带连接管理

练习

模块

配置

以太网基础

概述

absolutely addressed data

概述

开放式用户通信
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带连接管理

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述 置位CON 参数建立连接；

server-client 原则；

PLC 2 提供服务 (server) ；

PLC 1 主动请求建立连接(client)；

连接建立成功，持续保持；

连接信息保存在CONNECT 参数 DB 中，这里定义使用的协议及IP 地址

“TSEND_C” 和 “TRCV_C” 分别通过 REQ（上升沿） 或 EN_R（为1）触发；

DATA 参数决定数据发送或接收开始地址和长度；

LEN参数决定发送或接收数据最大字节数；

（绝对地址寻址要将 LEN=0）

复位 CONT 参数终止连接。

开放式用户通信
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带连接管理

绝对寻址如何选择协议

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信

TSEND_C 或 TSEND 发送的数据长度大于接收TRCV_C 或 TRCV 设置长
度,只能使用 TCP；接收块长度的限制被传输。

使用TCP, 无论如何只有静态（固定）长度的数据被传输。

动态长度数据传输可以使用ISO-on-TCP协议进行符号寻址。
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带连接管理

符号寻址

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

数据长度的变化可以使用LEN 参数，LEN数据长度可以使用固定数值或

变量。

当LEN=0, DATA 中指定结构或数组数据全部需要传输。

在传输数组和结构数据时，通过设定LEN 为变量可动态的定义传输数据

的长度。

需将接收块TRCV_C 或 TRCV的 LEN设置为0。

开放式用户通信
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设备和网络组态

练习

模块

配置

以太网基础

概述

激活网络

通过拖放建立PLC之间

的子网连接

以太网接口属性

概述

开放式用户通信
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设备和网络组态

释放鼠标按钮以创建网络连接

选择“网络视图”(Network view)以显示要连接的设备。

选择一个设备上的端口，然后将连接拖到第二个设备

上的端口上。

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信
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“指令”任务栏的功能块

练习

模块

配置

以太网基础

概述
„Instructions“任

务栏

开放式用户通信模块

”选项卡下面是除了连接管理

以外的功能块

概述

开放式用户通信



© Siemens AG 2009. All Rights Reserved.
Industry SectorPage 25 Communication

利用“TCON”数据块建立一个以太网连接

Connection
data

IP Address
ConnectionID
TSAP/PORT

上升沿建立连接

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信

在观察窗中简单判断连接数
据的正确性
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利用“TSEND”数据块发送数据

Connection 
data

IP Address
ConnectionID
TSAP/PORT

上升沿发送数据

观察窗口可以查看功能块参
数

练习

模块

配置

以太网基础

概述

概述

开放式用户通信
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利用“TRCV”数据块接收数据

练习

模块

配置

以太网基础

概述

开放式用户通信

概述

Connection 
data

IP Address
ConnectionID
TSAP/PORT
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利用“TDISCON”数据块断开以太网连接

练习

模块

配置

以太网基础

概述

开放式用户通信

上升沿断开连接
概述

Connection 
data

IP Address
ConnectionID
TSAP/PORT

动态连接和断开

连接资源最优化利用
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利用“TSEND_C”数据块发送数据

练习

模块

配置

以太网基础

概述

开放式用户通信

概述

在一个功能块中连接，发送数据和断开连接

保持连接或断开连接

Connection 
data

IP Address
ConnectionID
TSAP/PORT

在上升沿连接并发送数据
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利用“TRCV_C”数据块接收数据

模块

配置

以太网基础

概述

开放式用户通信

概述

Connection 
data

IP Address
ConnectionID
TSAP/PORT

选择连接类型
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通信练习
Hands-on

练习

概述

开放式用户通信

让我们从这里开始...为您设计的实验室
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练习: 连接 S7-1200 Demo 箱
Hands-on

练习

开放式用户通信

概述 Team1
IP: 192.168.0.x

Team2
IP: 192.168.0.x+1

1

每个S7-1200 PLC有不同的IP地址
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练习: 创建新的项目

练习

开放式用户通信

2

3

4

Hands-on

概述



© Siemens AG 2009. All Rights Reserved.
Industry SectorPage 34 Communication

练习: 添加未定义的PLC

练习

开放式用户通信

5

8
6

7 9

10

Hands-on

概述
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练习: 上载硬件组态

11

12

1314

15

16

17

Hands-on

练习

概述

开放式用户通信
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练习: 调整PLC的属性

练习

开放式用户通信

19

18

20

21

Hands-on

概述
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练习: 在PLC_1中增加“TSEND_C”数据块

练习

开放式用户通信

22

23

24

Hands-on

概述
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练习: 调整PLC_1的连接参数

练习

开放式用户通信

25

27

26 26

30

28
29

Hands-on

概述
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练习: 在PLC_2中添加“TRCV_C”数据块

练习

开放式用户通信

31

32

33

Hands-on

概述
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练习: 调整PLC_2的连接参数

练习

开放式用户通信

34

36

35 35

39

37
38

Hands-on

概述
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练习: 装载项目

练习

开放式用户通信

40 40

41

Hands-on

概述
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S7-200 与 S7-1200 S7 通信

S7-200 (客户端)

IE
 P

or
t

S7-1200 (服务器)

IE
 P

or
tsend

receive

VB0~VB15
.
.
.

VB16~VB31
.

VB500
.
.
.

VB702

U
se

r d
at

a

C
on

fig
da

ta

Variables

ETH_CTRL
SBR

ETH_XFR
SBR

DB1

DB2

DB3

symbolic

symbolic

absolute

Onboard Ethernet Interface:
- max. 3 S7 connections
(XPUT/XGET -> only server)

IP:        192.168.0.8
TSAP:  10.00

IP: 192.168.0.18
TSAP: 03.01

Modul 243-1 IT:
- max. 8 S7 connections 
(XPUT/XGET)
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S7-300 与 S7-1200 S7 通信

S7-300 (客户端)

IE
 P

or
t

S7-1200 (服务器)

IE
 P

or
tsend

receive
GET
FB14

PUT
FB15

DB1

DB2

DB3

Symbolisch

Symbolisch

Absolut

Onboard Ethernet Interface:
- max. 3 S7 connections
(XPUT/XGET -> only server)

IP:        192.168.0.1
TSAP:  10.02

IP: 192.168.0.2
TSAP: 03.01

Integrated interface:
- max. 14 S7 connections 
(PUT/GET)

DBx
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Windows Sockets ( PC ) 

PC (active) CPU 2  (passive)
Connect

IE
 P

or
t

IE
 P

or
t Connection 

data

IP address
Connection ID
TSAP/PORT

TRCV_C
SFB

TSEND_C
SFB

Data

Disconnect

Connect

Data

Disconnect

Application
e.g.. HyperTerminal

Winsock library
(wscock32.dll)
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Thank you for your attention!


