
2011 版 

 

  

《电路原理》《电工学》《电子技术基础》 创新的教学与实验方案  

 美国国家仪器有限公司 

NATIONAL 

INSTRUMENTS 

电子电路课程与实验开课指导                             

ELECTRONIC CIRCUITS COURSE & LAB TEACHING GUIDE 
 



2011 版 

[ 电 子 电 路 课 程 与 实 验 开 课 指 导               
ELECTRONIC CIRCUITS COURSE & LAB TEACHING GUIDE] 

 

P
ag

e2
 

Contents 

 概览 .......................................................................................................................................... 3 

 适用的课程与教科书 .............................................................................................................. 3 

非电类学科相关专业适用课程 ................................................................................................... 3 

电类学科相关专业适用课程 ....................................................................................................... 4 

 电子电路课程的教学配置范例 .............................................................................................. 5 

1.仿真与实际电路结合的课堂演示 ............................................................................................ 6 

2.仿真与实际电路无缝结合的实验 ............................................................................................ 7 

3.不受时间地点限制的电路工程教学与实践 （推荐！） ........................................................ 8 

 涉及产品的简介 ...................................................................................................................... 8 

 相关开课资源汇总 .................................................................................................................. 9 

 供参考的院校合作案例 .......................................................................................................... 9 

国内电子电路合作经典实验室 ................................................................................................... 9 

与高校教师以及第三方合作 ....................................................................................................... 9 

国外教学案例 ............................................................................................................................. 10 

 工业界实际用户案例 ............................................................................................................ 10 

 网络链接与资源 .................................................................................................................... 11 

 相关活动信息 ........................................................................................................................ 11 

 课程联络人 ............................................................................................................................ 11 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 



2011 版 

[ 电 子 电 路 课 程 与 实 验 开 课 指 导               
ELECTRONIC CIRCUITS COURSE & LAB TEACHING GUIDE] 

 

P
ag

e3
 

 概览 

     随着国内基础教学改革的深入，电子电路相关课程的教学正逐渐融合最新技术，倡导

积极动手、创新实践并将书本理论和工业技术相连接，帮助学生能够系统地掌握基本概念、

基本定律、基本理论和基本分析方法的同时，增强学生发现问题、分析问题、解决真实问题

的能力。 

     本课程实验开课指导书是由全球工程教育创新的领先倡导者，美国国家仪器（NI）的

资深应用与技术市场工程师撰写，通过提供有针对性的电子电路教学与实践方案，将书本理

论，创新想法与工程动手实践紧密结合。更好地从理论、设计走向原型、实现。为高校工程

类专业提供创新的教学思路。 

 适用的课程与教科书 

 

本开课指导适用的课程范围：《电工学》（本科一年级），《电路原理》（本科一年级），《模

拟电子技术基础》（本科一年级下/本科二年级上）。 

以上相关课程的教材根据每个院校的不同情况会有所差异，但不同教材所涵盖的主要内

容，概念以及知识点大体相同。 本课程实验指导书尽可能以通用的方式，支持相关专业教

材。下面列出的都是国内院校较多使用到的经典教材，本开课指导书适用于但不仅限于以下

列出的经典教材，其他相关专业教材亦可借鉴使用。 

 

 

非电类学科相关专业适用课程 

 《电工学》课程是非电专业的技术基础课程，具有基础性、应用性和先进性。

本课程的主要作用与任务是：使学生通过本课程的学习，获得电工学必备的理

论知识，了解它的应用，为学习后续课程以及从事有关的工程技术工作和科学

研究工作打下一定的基础。 

 本开课指导适用的《电工学》课程经典教材有： 

 《电工学》第六版 高等教育出版社 秦曾煌 

 《电工电子技术与 EDA 基础》 清华大学出版社 段玉生 

 《电工学》第五版 高等教育出版社 秦曾煌 

 《电工技术与电子技术基础》 清华大学出版社 符磊 
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电类学科相关专业适用课程 

 《电路原理》课程为电气类、自控类和电子类等电类相关专业学生的必备技术

基础课程，为后续各专业课程准备必要的电路知识。 

 本开课指导适用的《电路原理》课程经典教材有： 

 《电路原理》    清华大学出版社 于歆杰 

 《电路原理》    机械工业出版社 范承志 

 《电路原理》    机械工业出版社 吴建华 

 《电路原理》    清华大学出版社 汪建 

 《电路原理》    科学出版社     马世豪 

 《电路分析基础》高等教育出版社 李瀚荪 

              

 

 《模拟电子技术基础》课程是继电路原理课程后，电气类、自控类和电子类等电类

专业学生在电子技术方面入门性质的技术基础课，其目的和任务是让学生获得模拟

电路的基本知识，为以后深入学习电子技术某些领域中的内容打下基础。 

 本开课指导适用的《模拟电子技术基础》课程经典教材有： 

 《模拟电子技术基础(第四版)》         高等教育出版社  童诗白 

 《电子技术基础：模拟部分（第五版）》 高等教育出版社  康华光 

 《模拟电子技术基础(第 2 版)》         高等教育出版社  杨拴科  

 《模拟电子技术基础简明教程（第三版）》高等教育出版社 杨素行  
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 电子电路课程的教学配置范例 

 

根据目前国内院校电子电路教学的层次分类来看，基本可以如下表所示： 

 

 

1. 纯课堂板书式的理论教学，配合基础实验，考核方式为理论试卷 

2. 带有课堂仿真软件演示的理论教学，配合基础实验，考核方式为理论试卷 

3. 带有课堂仿真软件演示的理论教学，学生须完成仿真实验以及实际电路实验，考核

方式为理论试卷与实验考核 

4. 带有课堂仿真软件及电路实物信号演示的互动教学，仿真结果与实际结果实时比对

的电路实验，考核方式为理论试卷，实验考核配合创新电路实现。 

 

NI 电子学教学方案在传统书本及理论教学的基础上，注重学生的动手能力，增加交互性，

实践性以及创新性，助力您创建电路精品课程。 方案通过电路设计仿真环境 Multisim

辅助学生在软件环境下零风险地尝试 what if scenario，深入巩固基础概念；通过专业的

电子学硬件教育实验平台将实际的电路参数和信号进行记录，并可在同一用户界面上与

仿真结果实时比对，借助仿真与实际的差别来深入理解电路本质；便携式硬件平台与实

验室硬件平台相配合，实现学生在任何时间，任何地点，在实验室以外的地方实践电路

工程思想和创新动手能力的全面提升。  

 

NI 提供从“课堂演示” 、“软件实验” 、“硬件实验” 、“创新实验”等多方面的教学方

案，供老师根据当前教学状况酌情选择： 

 



2011 版 

[ 电 子 电 路 课 程 与 实 验 开 课 指 导               
ELECTRONIC CIRCUITS COURSE & LAB TEACHING GUIDE] 

 

P
ag

e6
 

 

1.仿真与实际电路结合的课堂演示 

 软件课堂演示部分 

     Multisim 互动电路仿真演示，传统仪器，LabVIEW 仪器配合仿真演示。 

 软件演示课件下载地址：http://zone.ni.com/devzone/cda/tut/p/id/12094 

 课件中的 12 个不同章节涵盖了电路基本原理，戴维南定理，二极管，三极管，

开关，晶闸管，运算放大器，振荡器，滤波器，简单数字电路，模数混合，简单

射频电路，波导及网络分析等电子学基本知识点，每一章节有相应的 Multisim 配

套仿真电路文件及说明。 

 软硬件结合课堂演示部分 

Multisim 仿真结果+ELVIS 硬件实测结果在同一个仪器界面窗口中的实时比对及虚拟

3D ELVIS 演示。 

 课件资源下载地址：http://zone.ni.com/devzone/cda/epd/p/id/6285 

 该电子学教育平台实验教程(第二版)共 11 章，教程中提供了的配套经典电路实

例供老师们在课程教学中演示使用。涵盖温度信号调理，AC 电路工具，运放基

础，滤波器设计，磁传感器调理，自由空间光通信，射频无线通信等实际可用

电路，配合相关知识点，展示实际电路应用。并可将实测信号结果与 Multisim

仿真结果实时比较。拉近理论和实现的距离。 

 适用课程：《电路原理》 《电工学》 《模拟电子技术基础》   

 需要安装的软件环境：NI Multisim  （NI LabVIEW 可选）NI ELVISmx 硬件驱动程

序（免费） 

 需要的硬件设备：NI ELVIS 包含 12 种硬件仪器的教学实验室虚拟仪器套件 

 

 

 

 

 

http://zone.ni.com/devzone/cda/tut/p/id/12094
http://zone.ni.com/devzone/cda/epd/p/id/6285
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2.仿真与实际电路无缝结合的实验 

 2.1 实验室内基础实验： 

 课件资源下载地址：http://zone.ni.com/devzone/cda/epd/p/id/6285 

 该电子学教育平台实验教程(第二版)共 11 章，教程中提供了的配套经典电路实

例供老师们在实验室教学中参考及使用。涵盖温度信号调理，AC 电路工具，运

放基础，滤波器设计，磁传感器调理，自由空间光通信，射频无线通信等实际

可用电路，配合相关知识点，展示实际电路应用。  并可将实测信号结果与

Multisim 仿真结果实时比较。拉近理论和实现的距离。同时，学生也可通过该实

验教程学会 Multisim、LabVIEW、ELVIS II 的用法，并能掌握利用电子学教育平台

解决实际问题的方法。 

 适用课程：《电路原理》 《电工学》 《模拟电子技术基础》   

 需要安装的软件环境：NI Multisim  （NI LabVIEW 可选）NI ELVISmx 硬件驱动程

序（免费） 

 需要的硬件设备：NI ELVIS 包含 12 种硬件仪器的教学实验室虚拟仪器套件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                       

 2.2 实验室外创新实验：基于 Project 的开放式创新实验（结合电路课程设计） 

 课件资源下载地址：\具体创新实验举例——风中的琴声  \更多创新实验视频及

文档 

 基于 MyDAQ 的创新实验课件包含了详细的特雷门琴创新实验步骤指导（该指导

配合了 ELVIS 上的原型搭建步骤，老师可酌情自行设计）以及其他相关创新实验

视频及文档。抛砖引玉，作为老师进行开放式创新实验的参考。 

 适用课程： 《电工学》 《模拟电子技术基础》   

 需要安装的软件环境：NI Multisim  NI LabVIEW  NI ELVISmx 驱动程序 

 需要的硬件设备：NI MyDAQ 包含 8 种硬件仪器的便携式课外虚拟仪器创新实验

平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://zone.ni.com/devzone/cda/epd/p/id/6285
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3.不受时间地点限制的电路工程教学与实践 （推荐！） 

 课件资源下载地址：\Curriculum Examples  \ Demos 

 该配置分为实验室内和实验室外两部分，实验室内的内容和资源请参考方案 2

中的2.1实验室内基础实验，实验室外的硬件电路实验作业基于便携式的MyDAQ 

平台。 

该硬件课外作业参考教程涵盖了线性电路，非线性电路，运算放大电路等电路

课外硬件作业的具体内容，包括了文档以及演示视频。可以帮助学生在实验室

以外的任何地方完成电路设计，原型搭建以及实测结果与仿真结果的比较。让

工程教学不再拘泥于时间地点的限制。 

 适用课程：《电路原理》 《电工学》 《模拟电子技术基础》   

 需要安装的软件环境：NI Multisim  NI LabVIEW 可选   

                     NI ELVISmx 硬件驱动程序（免费） 

 需要的硬件设备：NI ELVIS 包含 12 种硬件仪器的教学实验室虚拟仪器套件(在实

验室中进行电路实验) 

                NI MyDAQ 包含 8 种硬件仪器的课外虚拟仪器创新实验平台

（在实验室外的任何地方搭建电路并使用便携式的MyDAQ进行电路信号采集和

分析，完成课后实验作业以及配合 LabVIEW 实践电路创新项目） 

 

                                             

 

 

 

 

 

 

   

                                                         

 涉及产品的简介 

1. Multisim11 下载地址：https://lumen.ni.com/nicif/zhs/academicevalmultisim/content.xhtml 

（老师可以跟我们取得联系免费申请无时间限制的 Multisim11 学生版） 

2. LabVIEW 下载地址：www.ni.com/trylabview/zhs 

（老师可以跟我们取得联系免费申请无时间限制的 LabVIEW 学生版） 

3. ELVISmx 驱动程序下载地址（在 Multisim 以及 LabVIEW 安装完毕之后再进行安装）：

http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/2224/lang/zhs 

4. 关于如何从零开始配置 NI ELVIS 教学实验室虚拟仪器套件： 

http://www.ni.com/nielvis/zhs/ 

5. 关于如何从零开始配置 NI MyDAQ：NIC_For_prof_CD    ni.com/mydaq 

6. 学生使用 myDAQ 的 CD：NIC_For_Student_CD 

https://lumen.ni.com/nicif/zhs/academicevalmultisim/content.xhtml
http://www.ni.com/trylabview/zhs
http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/2224/lang/zhs
http://www.ni.com/nielvis/zhs/


2011 版 

[ 电 子 电 路 课 程 与 实 验 开 课 指 导               
ELECTRONIC CIRCUITS COURSE & LAB TEACHING GUIDE] 

 

P
ag

e9
 

 相关开课资源汇总 

 配置 1 仿真与实际电路结合的课堂演示资源汇总：光盘中同名文件夹 

 配置 2.1 仿真与实际电路无缝结合的实验--实验室内：光盘中同名文件夹 

 配置 2.2 仿真与实际电路无缝结合的实验---实验室外：光盘中同名文件夹 

 配置 3 任何时间，任何地点的电子电路创新教学与实践：光盘中同名文件夹 

 供参考的院校合作案例 

    国内电子电路合作经典实验室 

 

 清华大学基础工业训练中心——Multisim+Ultiboard 从设计仿真到最终电路板级实

现。 

 清华大学电工电子实验中心——Multisim + ELVIS + MyDAQ，从理论，电路设计，仿

真，原型实测，到比较，直至最终实现。电工技术与电子技术国家精品课程。 

 

 

 

 

 

 

 

 北京大学电工电子实验中心——Multisim+LabVIEW 的电子电路动手教学实验 

 

 

 

 

 

 

   与高校教师以及第三方合作 

 

 北京中科泛华测控技术有限公司与华东交通大学唐赣老师合作开发的自定制 ELVIS

电路课程设计/模拟电子线路/数字电子线路/电路课程实验插卡。迎合国内高校的教

学需求。  

 我们也欢迎您与我们合作开发符合贵校要求的电路课程相关的自定义 ELVIS 插入式

板卡。 
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国外教学案例 

 曼彻斯特大学的师生使用 Multisim 

和 Ultiboard 为自己的方程式单座赛车设计

了便携式数据采集硬件。       

             

 

  

 

 

     

 

 

 

                                           

 

                                        http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11861 

 工业界实际用户案例 

 

 美国 College Park Industries 公司使用 Multisim 和 Ultiboard 为不同假肢患者定制其

专属的假肢：http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11374 

 

 

http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11861
http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-11374
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 意大利 Robotronix 公司使用 Multisim 和 Ultiboard 设计仿真，并实现 ECG, EMG, 与 

EEG 信号的诊测设备：http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-12084 

 网络链接与资源 

 ni.com/multisim/zhs 

 ni.com/nielvis/zhs 

 ni.com/academic/zhs 

 ni.com/mydaq/zhs 

 相关活动信息 

 LabVIEW 与 ELVIS/MyDAQ 高校教师培训（针对教师免费）,请密切关注 

ni.com/academic/zhs 

 

 课程联络人 

 

李甫成 

Fucheng Li 

Technical Marketing Engineer 

Email: fucheng.li@ni.com 

Mobile Phone: 186-2114-7692 

 

 

 

 

 

 

http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-12084
%09ni.com/multisim/zhs
ni.com/nielvis/zhs
ni.com/academic/zhs
ni.com/mydaq/zhs
ni.com/academic/zhs
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电子电路课程与实验开课指导 

信号处理课程与实验开课指导 

控制理论课程与实验开课指导 

仪器测量课程与实验开课指导 

通信课程与实验开课指导 

 

 

 

该电子电路相关课程与实验开课指导书与信号处理、控制理论、仪器测量以及通信开

课指导书构成了完整的工程教育创新教学开课指导系列。 如有需要，欢迎跟我们取得

联系。 


