探秘“两交一直”特高压工程作用
　　据《国家电网报》报道，11月4日，“两交一直”特高压工程正式开工。“两交一直”包括淮南-南京-上海特高压交流、锡盟-山东特高压交流、宁东-浙江特高压直流三项工程。总投资683亿元，新增变电（换流）总容量4300万千伏安（千瓦），新建输电线路4740公里，全部于2016年竣工投产。“两交一直”工程的作用是什么？

　　【淮南—南京—上海1000千伏特高压交流工程】建坚强电网 促华东发展
　　徽淮南变电站，止于上海沪西变电站，跨越淮河和长江，是特高压交流工程大规模建设的首批工程。

　　构建华东特高压受端电网
　　提升电网安全稳定水平
　　淮南—南京—上海特高压工程新建南京、泰州、苏州3座变电站，扩建淮南、沪西变电站，新增变电容量1200万千伏安，新建输电线路2×780千米，同塔双回路架设（局部同塔四回架设），途经安徽、江苏和上海。目前工程征地、设计、采购、施工等各方面工作按里程碑计划顺利推进，总体安全质量局面稳定。

　　淮南—南京—上海特高压工程是华东特高压主网架的重要组成部分，对于构建特高压交流受端环网、提高华东电网接纳区外电力能力及内部电力交换能力、提升电网安全和技术水平、增强抵御重大事故能力、解决长三角地区短路电流大面积超标问题、满足经济社会发展需要，具有重要意义。

　　建设淮南—南京—上海特高压工程，形成华东特高压受端环网，构建坚强的电力交换平台，能够为系统提供电压、频率稳定支撑，提高电网承受严重故障后潮流转移能力，避免多回直流同时双极闭锁造成大面积停电，是华东直流馈入系统正常运行的根本保障。

　　此外，长三角地区电网密集，短路电流超标问题十分突出，目前近30%的发电厂和变电站500千伏短路电流超标。随着负荷密度的增加，短路电流水平还将进一步提高，已严重制约电网发展。通过简单的更换设备或调整电网运行方式，一定程度上可以暂时控制短路电流水平，但严重降低了电网运行的灵活性和可靠性。推进高一级电压等级电网发展，建设淮南—南京—上海特高压工程，形成覆盖长三角地区的特高压双环网结构，为长三角500千伏电网解环和分片运行创造条件，可从根本上解决500千伏短路电流超标问题。

　　提高上海接纳外电能力
　　助力华东地区节能减排
　　特高压电网是实现全国能源资源优化配置的重要载体，可实现电力大规模、远距离、高效率输送，保证能源的长期稳定供应，实现电力结构调整，降低成本，节能减排。

　　华东地区经济发达、人口密集，土地资源十分紧张，开辟新的输电走廊极为困难。沿长江平均30千米一个电厂，长三角地区单位面积的大气污染排放超过全国平均水平的5倍。而受交通、航运、航空、江面宽度等综合因素影响，线路跨江资源非常紧缺。

　　建设淮南—南京—上海特高压工程，仅需增加1个1000千伏同塔双回线路走廊，江苏过江通道输电能力即可由现在的900万千瓦提高到1600万千瓦，并充分利用了输电走廊和跨江点资源，减少走廊拆迁补偿等费用，有效降低单位输送容量的综合造价，满足电网可持续发展需要。工程建成后，上海本期新增受电能力300万千瓦，每年新增受电120亿千瓦时，可节约燃煤消费540万吨，减少地区二氧化碳排放1050万吨、二氧化硫排放2.5万吨、氮氧化物排放2.8万吨，大大改善环境空气质量。

　　据相关数据显示，上海远景用电负荷将达到5500万千瓦，而受环保因素影响，本地装机规模受限，必须依靠中西部水电和兄弟省市的支援才能保障电力供应。且上海地区电网密集、短路电流居高不下，被迫采用拉停、出串、分列运行等方式，电网的安全性、运行的灵活性均受到很大限制，迫切需要在华东构建运行可靠稳定的特高压环网，奠定500千伏电网优化网络结构，控制短路电流的基础。淮南—南京—上海特高压工程建成后，上海电网将通过南北两个特高压通道获得外部的清洁能源和电力，可满足远景上海用电需求。

　　安徽省两淮地区是我国规划重点建设的大型煤电基地，煤炭储量丰富，淮南煤电基地正在开展前期工作的电源项目总规模1600万千瓦。安徽现有电网在承担省内输电任务的同时，仅能保证当前皖电外送的要求，在交流特高压环网建成前，现有皖电东送交流特高压通道的送电潜力尚难发挥。若想满足未来皖电东送的需要，需要开辟新的大容量输电通道，建设特高压交流同塔双回路工程，远近兼顾，可以从根本上解决“十二五”及远期安徽两淮地区电力外送问题。淮南—南京—上海特高压工程建成后，可形成“强交强直、相互备用”的形态，上海电网抵御严重事故的能力将获得较大提升。（郭惠 刘雪松 王靖）
　　【声音】安徽省能源局有关人士：
　　安徽两淮地区煤炭资源丰富，是国家确定的13个亿吨级煤炭基地之一。皖电东送工程能促进煤炭资源开发利用及产业升级，加快推进两淮地区经济发展方式转变，变输煤为输电经济效益显著。同时，对拉动皖北地区社会经济发展和缓解华东地区电力供应紧张状况发挥了重要作用。

　　“十二五”期间，安徽实施了皖电东送二期工程（总装机规模596万千瓦）和淮上特高压工程，皖电东送外送总规模将达到1354万千瓦，电网省际送出能力由800万千瓦提升至1400万千瓦。截至2014年9月底，皖电东送装机规模已达1022万千瓦（平圩三期和平山电厂在建，预计2015年投产），累计发电量达3014亿千瓦时，占安徽省总发电量的25.7%。2013年全年外送电量450亿千瓦时，超过“十五”期间安徽全省外送电量（412亿千瓦时）的总和，是2005年的6.7倍。

　　淮上特高压工程是华东特高压受端电网的重要组成部分。工程建成后可增强长三角地区电网互联互通的相互支援能力，近期可促进两淮地区大型煤炭基地的集约化发展，提高皖北能源调出能力，远期可充分发挥安徽电网作为华东受端环网受进枢纽的区位优势，通过特高压电网受进清洁、可靠的电力，满足全省社会经济发展对电力的需求，提高省内新能源消费比重，优化能源消费结构，合理控制能源消费总量，为保障安徽社会经济可持续发展打下坚实基础。

　　［锡盟—山东1000千伏特高压交流工程］ 建设新通道 特高压入鲁
　　11月4日，锡盟—山东1000千伏特高压交流工程开工，这是山东历史上首条特高压入鲁输电通道，也是继±660千伏宁东直流、500千伏黄滨双线、500千伏辛聊双线后的第四条外电入鲁大通道，标志着山东电网迈向特高压建设时代。

　　外电新通道
　　山东电网步入“特”字头时代
　　“外电入鲁10年，特高压一朝落地。山东电网发展迎来一个新的里程碑！”在11月4日锡盟—山东特高压工程新闻发布会上，国网山东电力相关负责人发出这样的感慨。

　　“十一五”以来，山东电力需求保持较快增长，仅靠省内电源难以满足电力需求。为了转变就地平衡的能源发展模式，早在2005年，山东就建成了首条外电入鲁通道500千伏辛聊双线，结束了山东孤网运行的历史；2008年，山东省政府和国网山东电力首次就外电入鲁达成共识，并表示共同推动电网发展方式转变；2009年～2011年，山东先后投运了500千伏黄滨双线和±660千伏宁东直流工程，借助3条外电入鲁大通道，山东接受外电达到750万千瓦，在全国部分省市出现用电紧张的情况下，山东连续多年实现供电总体平衡。

　　此次开工的锡盟—山东1000千伏特高压交流工程，途经内蒙古、河北、天津、山东4省（区、市）。工程在山东境内线路长78.467千米、铁塔155基，经德州、滨州、济南3市及庆云、乐陵、阳信、惠民、商河、济阳6县，计划2016年7月份建成投运。

　　特高压入鲁
　　贡献更多“绿色GDP”
　　外电入鲁在满足山东全省用电需求的同时，也为经济转型发展带来更多“绿色GDP”。

　　近年来，由于水资源匮乏、煤炭供不应求、环保空间有限、土地相对偏少，资源条件成为制约山东电源发展的重要因素。据预测，若继续保持省外来电750万千瓦，2015年全省最大电力供应缺口将达到1000万千瓦，初步预测2020年将达到3700万千瓦，电力供需矛盾突出。而且按照《大气污染防治行动计划》要求，山东省节能减排压力巨大。

　　在严峻的发展形势下，特高压入鲁成为保障全省电力安全可靠供应和实现大气污染防治的“治本之策”。据测算，锡盟—山东特高压工程投运后，可向山东送电400万千瓦，年输送电量220亿千瓦时，每年减少省内标煤消耗750万吨，减排二氧化碳2100万吨、二氧化硫2万吨，节能减排成效立竿见影。

　　按照最新规划，“十二五”至“十三五”期间，山东将建设4条1000千伏特高压交流工程和两条±800千伏特高压直流输电工程，投运4座特高压交流变电站，新增变电容量3000万千伏安。“到2020年，山东电网接受省外来电预计将达到3750万千瓦，是目前接受外电规模的5倍，每年减少省内标煤消耗7100万吨，减排二氧化碳2亿吨、二氧化硫17万吨。”国网山东电力发展部相关负责人介绍。
　　争创“六个第一”
　　再展鲁电铁军新风采
　　“全线第一个开工、第一个竣工、第一个获得流动红旗、建设过程中第一个转序、实现管理和质量的第一。”在国网山东电力锡盟—山东特高压工程项目部，墙上“六个第一”的建设目标特格外醒目。

　　锡盟—山东特高压工程承担京津冀鲁地区重要送电任务，可靠性要求高，部分区域气候恶劣、地质复杂，工程建设既要充分应用特高压输电成熟技术，又要考虑抵御自然灾害，方便施工和运行，确保安全可靠。工程涉及管理单位多，管理协调任务重。日前，国网山东电力与山东省政府决定联合成立特高压工程建设领导小组，全力推进山东省相关特高压工程建设。

　　作为锡盟—山东特高压工程山东段建设管理单位，国网山东电力专门成立了特高压建设领导小组以及特高压建设指挥部，组建了业主项目部，并已正式开始运转工作。属地市县供电公司积极与当地政府对接，沿线三市六县政府已成立由市县负责人任组长的特高压工程建设领导小组，对特高压工程建设提供全面支持。

　　目前，锡盟—山东特高压工程山东段铁塔基础浇制全面展开。（侯婷 徐宁 崔浩杰）
　　【声音】
　　内蒙古自治区发改委主任 梁铁城：
　　从内蒙古的角度来看，希望国家能够加快特高压的建设，因为内蒙的电力装机已经达到8400万千瓦，尽快扩大向外送电的规模，这和它的资源是相适应的。现在国家更大力度地治理雾霾和大气污染，迫切需要大量的清洁能源来取代传统的燃煤。电力作为一种特殊的清洁能源，加大对京津冀地区的输送，对这些地方治理雾霾和大气污染有直接的作用。这是一个双赢的机遇。内蒙古的煤炭也能够借此机遇实现更多就地转化，对能源产业的结构升级和生产方式的转变也有直接帮助。

　　山东省发改委副主任 薛克：
　　加快推进特高压入鲁工程建设，尽快发挥效益，既是解决山东电网电力供应紧缺的重要举措，也是促进我省节能减排和大气污染防治的有效途径，对加快“两区一圈一带”区域发展的战略意义十分重大。

　　为加快特高压入鲁步伐，2013年，省委、省政府主要领导多次赴国家发改委、国家能源局、国家电网公司会商；省发改委会同国网山东省电力公司，汇报衔接、紧盯落实、全力争取。在国家有关部委的大力支持下，经过近一年的不懈努力和积极争取，三条新通道最终全部纳入国家重点输电通道方案。

　　目前，省政府已与国家电网公司联合成立了特高压建设领导小组，为推进工程建设提供了坚强的组织保障。下一步，我们将加快建立特高压入鲁协调推进机制，从速办理特高压入鲁项目相关事宜，全面落实各项优惠政策，确保工程早投产、早见效。

　　【宁东—浙江±800千伏特高压直流工程】宁电送江南 发展动力足
　　11月4日，宁东—浙江±800千伏特高压直流工程正式开工，这是国家电网公司今年开工的首个特高压直流工程。

　　宁浙特高压直流工程于8月5日正式获得国家发改委核准。工程投资237亿元，额定输送容量800万千瓦，年外送电量可达500亿千瓦时，线路全长1720千米，途经宁夏、陕西、山西、河南、安徽、浙江6省（区）。今年5月，该工程被列为国家“加快推进大气污染防治行动计划12条重点输电通道建设”项目。

　　作为公司特高压电网建设的重要组成部分，宁浙特高压直流工程将促进宁东大型煤电基地的集约开发和规模外送，带动宁夏地区相关产业快速发展，促进资源优势转化为经济优势。同时，对于缓解浙江地区电力供需矛盾、保障华东电网安全可靠供电具有重要意义。
　　能源输送新干线
　　拉动直接投资800亿元以上
　　11月3日，在宁夏灵武市石沟驿村以东3千米的荒漠戈壁上，几十台大型作业机械轰鸣着，上百名一线员工正紧张作业，他们正为±800千伏灵州换流站“四通一平”工程快马加鞭。

　　宁夏东部地区是宁夏煤炭资源最为集中、开发条件最好的地区，探明煤炭资源储量占全区的87%，是我国13大煤炭基地之一、“西电东送”火电基地、煤化工产业基地。

　　宁浙特高压直流工程是继宁东—山东±660千伏直流输电工程之后，宁夏的第二条电力外送通道。对于宁夏而言，电力外送的价值已经显现。宁东直流工程不仅发挥了大范围优化配置资源的作用，还为东部地区的雾霾治理做出了贡献。据悉，该工程累计为山东省减少9400万吨二氧化碳、37万吨二氧化硫和32万吨氮氧化物排放。

　　建设宁浙特高压直流工程，将宁东地区煤电资源送往浙江负荷中心地区，是落实西部大开发战略，将西部煤炭资源优势转化为经济优势的体现，将促进宁东大型煤电基地的集约开发和规模外送，带动宁夏相关产业快速发展。据测算，该工程可带动宁夏新建电源装机1000万千瓦，拉动直接投资800亿元以上，是宁夏投资拉动效应最为显著的标志性工程之一，建成后每年可就地转化煤炭2000多万吨，新增800万千瓦的外送电能力。

　　该工程也将对宁夏地区新能源消纳产生积极影响。2013年年底，宁夏风电、光伏发电并网装机容量分别达302万千瓦和156万千瓦，累计发电量分别达149亿千瓦时和21亿千瓦时。该工程建成后，将利用电力外送优势，缓解低谷期间风电、光伏的消纳问题，实现新能源发电、输送及消纳的协调统一，推进新能源在更大范围内优化配置。

　　经济发展新支点
　　浙江迎来800万千瓦火电
　　10月18日，由江苏省送变电工程公司承建的宁浙特高压直流工程浙1标段基础开工，标志着浙江段建设启动。

　　浙江对于外来特高压直流电有着热切渴求。从2013年开始，国网浙江电力就提出“核准即开工”的要求，提前开展宁浙特高压直流工程开工前的各项准备工作。

　　浙江是我国的经济发达地区，经济快速发展带来电力负荷迅速攀升，但能源资源匮乏，省内新增电源非常有限。自浙江省委、省政府深入实施“八八战略”和“创业富民、创新强省”总战略以来，对能源的渴求日盛。省外电力输入浙江，成为从根本上解决浙江电力供应瓶颈的关键。

　　据预测，2015年浙江最高用电负荷或可达7000万千瓦左右，需从区外受入电力约1300万千瓦以上；2020年，浙江最高用电负荷9000万千瓦左右，需从区外受入电力2400万千瓦以上；远期年份，浙江电力省内机组出力与全省用电需求之间的差距将更大。要从根本上保障可持续的电力供应，迫切需要建设特高压电网，将西北、西南等特大型能源基地的电力输送浙江。

　　特高压在提高浙江供电能力上作用显著。这个夏天，由于四川溪洛渡左岸—浙江金华特高压直流工程（宾金直流）满负荷运行送来的近800万千瓦的四川清洁水电，浙江省外最大受电达1791万千瓦，加上省内近4000万千瓦的出力，浙江实现了全省电力供需的基本平衡。而宁浙特高压直流工程建成后，将与宾金直流水火互济，对于缓解浙江电力供需矛盾、保障华东电网安全可靠供电具有重要意义。

　　工程建成后，环保效益显著。据预测，工程每年向浙江送电超过500亿千瓦时，相当于减少原煤输送2400万吨，减排二氧化碳4700万吨、二氧化硫18.5万吨。（王嵘 史慧敏 徐俊钐 ）

　　【声音】
　　宁夏回族自治区发改委主任 张八五：
　　煤炭资源的深度利用对于提升宁夏能源产业发展水平、促进自治区经济可持续发展至关重要，煤炭用于就地发电比直接销售对财政收入的贡献增加一倍。

　　宁夏是国家“十二五”期间大气污染联防联控的重点区域。宁浙特高压直流工程在将宁夏的能源优势转化为经济优势的同时，可以通过“远方输电”减少西北以及中东部的火电厂布局，减少污染排放，改善大气环境质量，治理大气雾霾。

　　宁浙特高压直流工程及配套电源点项目可直接拉动自治区固定资产投资800多亿元，建成后每年可就地转化煤炭2000多万吨，新增800万千瓦的外送电能力，这对于宁夏资源优势向经济优势转化，做大优势特色产业，特别是提振发展信心都具有重要意义。

　　浙江省诸暨市副市长 金立耿：
　　经过多年建设，浙江诸暨电网有500千伏变电站1座、220千伏变电站6座、110千伏变电站30座、35千伏变电站12座，电力在经济社会发展中的重要地位日益显现。但随着经济总量、用电负荷的持续增长，局部区域的网架依然薄弱，电网运行仍然存在安全风险，用电高峰时段仍然存在电力缺口，加快主电源点的建设十分紧迫。

　　宁浙特高压直流工程建成后，相当于每年把宁夏500亿千瓦时的电量直接送至诸暨，将彻底解决诸暨及浙中地区的电源不足问题，并对环境保护和节能减排发挥积极的推动作用。

