国产光纤激光器技术发展现状

工业光纤激光器在近几年来已成为激光行业内关注的最大焦点，由于它在钣金切割和打标应用上的突破，已经引起了激光行业内的领袖和专家，系统集成商和终端用户，投资者和政府部门的高度关注。过去的一年，国产的光纤激光器发展势头迅猛，在中低功率（10~500W）领域取得了长足的进展，在高功率（千瓦级）上取得了历史性的突破。

　　国内光纤激光器市场现状
　　目前国内做工业光纤激光器的公司大约有15家左右，大多数是自2010年以后由海外回国的学子创建。一半以上还有国内顶尖研究所的背景。这恰恰显示了光纤激光技术和应用市场对资本市场和人才市场的吸引力。但是由于海归人士各自为战的创业模式，他们均只带回了某一项或几项技术和工艺，而无法独自将整个光纤激光器制造的产业链带回，因此在创业初期几乎所有的公司都不同程度地依赖进口的关键零部件，有的干脆以组装进口为切入口，先占领应用市场。随着市场的扩大，一些公司开始第二阶段的投资，研发生产自己的关键零部件以及专利，并在国内逐渐形成上游关键器件的产业链，如光纤耦合器、模式适配器、声光调制器、光隔离器等,为下一步的扩展和成本控制奠定了一定的基础。

　　业内一般将平均功率在100W以下的激光器称为低功率激光器，100~1000W为中功率激光器，1kW以上称为高功率激光器。

　　低功率光纤激光器
　　应该说工业光纤激光器在中国的最早突破口是激光打标市场。从5~50W，连续或脉冲，其中以10W和20W脉冲为主。这也正好给光纤激光器制造商提供了机会，因为低功率远比高功率容易做成。

　　2007年从美国海归的闫大鹏博士创办武汉锐科，并于2008年将国产低功率光纤激光器投放市场，目前，已有以锐科和创鑫为代表的约15家厂商，在50W以下的打标及其他市场占有一席之地。据不完全统计，这些厂商占有约40％的国内光纤打标市场。

　　值得争议或探讨的是，这里面一部分市场是通过大幅度降低价格，用几乎接近成本的价格取得的。这虽然给走在前头的几家厂商以足够的量来促进生产规模，提高质量，和降低成本，但给整个行业带来了“有了产品却无法赢利”的尴尬局面。值得庆贺的是，打标机由于光纤激光器而变得到简单可靠，出口占领国际市场成为现实。可以说，在低功率市场，国产光纤激光器将很快分得半壁江山。


　　中功率光纤激光器
　　一是技术发展的自然趋势，二是为了生存，三是为了进入比打标更大更能盈利的市场，光纤激光制造商都在往中高功率延伸。据报道，国内有四家厂商现已推出500W的产品：武汉锐科、西安梅曼、北京国科世纪和纽敦光电。

　　中功率的应用市场包括金属薄片切割和焊接，还有三维切割等。这是传统YAG的市场。现在已经受到了光纤激光的冲击，由于市场竞争还没有白热化，因此还有较大的利润空间。同时，光纤激光器厂家还采取了各自不同的市场和产品策略，以求生存和发展。有的与系统集成商联手，共同开发光纤激光加工系统。有的干脆自己也做系统。由于市场大，地区广，应用多，所以各种模式均有成功的机会。

　　高功率光纤激光器
　　从利润和销售额来看，光纤激光器最大的市场在千瓦级以上的应用。目前来讲，二维钣金切割是千瓦级光纤激光器的主要应用，国内的大功率切割机市场每年有近两千台的需求。高功率激光的焊接和其他应用，市场潜力更大。正由于此，国内大厂家均瞄准了高功率产品。

　　从技术层面上来讲，高功率光纤激光器分单模和多模。将几个较低功率（低于千瓦级）的单模光纤激光输出合成一个千瓦级的输出应远比千瓦级的单模输出要容易。虽然，能取得多大功率的单模输出代表着高功率光纤激光器厂家的技术水平，但从原则上说，能取得几百瓦单模光纤激光输出的厂家均能做出千瓦级的多模光纤激光器。而大部分工业应用，如中厚钣金切割和焊接，并不需要单模。目前有两家公司已推出千瓦级的光纤激光器。梅曼宣布推出1kW工业光纤激光器，锐科实现了1~4kW功率的工业光纤激光器产品样机，并且将在2012年下半年推出1-2kW产品，2013年推出4kW产品。另外，至少还有4家公司声称将要推出千瓦级的光纤激光器。

　　种种迹象表明，国产千瓦级工业光纤激光器的市场推广即将或已经到来。与国外同类产品的竞争即将展开。
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　　值得关注的几家光纤激光器公司
　　武汉锐科——产品系列最全，规模最大，控股公司实力雄厚。拥有三位“国家千人计划”为领军的技术团队。目前已有10~100W脉冲，50~4000W连续的产品系列。

　　深圳创鑫——2002年就投入光纤行业，市场经验丰富，掌握了核心的高功率无源器件技术，除了泵源和双包层光纤外，所有器件全部自产，低功率产品齐全(10~100W)，能够生产10~100W声光调Q和LD种子+MOPA两种技术的脉冲光纤激光器，并正向中高功率延伸。

　　苏州华必大——12名海归技术精英，技术实力雄厚，掌握全面，从芯片，封装，光学成形，抽运源光纤耦合，到有源光纤，仿IPG做垂直生产，有望控制成本。同时拥有高功率半导体激光器产品。

　　国神光电科技——留美博士创立的高新技术企业。与上海光机所合作密切，擅长皮秒和飞秒激光器，以及光纤声光调制器。公司拥有多项专利技术，多项核心技术处于国际领先水平。

　　纽敦光电——以半导体激光器产品为主，开始往光纤激光器发展。掌握有关高亮度的激光技术。现提供50~500W单模光纤激光器。千瓦级光纤激光器近期推出。

　　中科梅曼——西安光机所的技术和研发支持，自主生产系统设备。

　　北京国科世纪——2002年成立，有强大的研发能力和政府背景，已推出500W光纤激光器。

　　国产光纤激光器市场展望
　　1.国产光纤激光器的功率会越来越高。千瓦级的工业光纤激光器会在一年之内进入市场。

　　2.国产光纤激光器有望在两年内占据中国市场60%的份额。
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　　3.国产光纤激光器的质量会继续改进——这是由激烈的竞争所决定的，劣者会被市场所淘汰。

　　4.随着市场的扩大，投资，研发和生产国产的关键零部件（包括增益光纤和抽运源）以及申请专利的力度会加大，并随着自主研发关零部件的增加，成本会得到进一步的控制。这是在市场上最后取胜的关键。

　　5.能否将各激光厂家联合起来，制定出一套利于良性竞争的市场行规和业内共识，是光纤激光器市场，特别是高功率光纤激光器市场，不沦陷为另一个打标市场，也即恶性竞争的关键。

　　6.政府支持的力度还会加大。但方式应有所改变。国家必须从宏观层面出发，组织和协调单个公司或机构没法迅速解决的高、大、难的技术及工艺攻关项目。

　　7.非1μm波长的光纤激光器的应用，以及皮秒和飞秒光纤激光器的应用，会进一步地开发出来。光纤激光器在微加工领域的应用即将成为另一个亮点。

　　8.受到光纤激光器冲击的二氧化碳激光器和碟片式激光器正以改良后的产品反过来向光纤冲击。它们的成本和可靠性都已经是今非昔比，不可忽视。

　　9.新一代的半导体激光器，由于其亮度的不断改进提高，已经在钎焊，熔覆和表面处理给光纤激光形成了很大的市场压力。据目前的信息判断，用半导体激光器来直接切割钣金，应该不会太遥远了。新一代的半导体激光器挑战光纤激光器，将会是又一场类似光纤激光器替代二氧化碳激光器的变革。
