数字化仪表系统的现场总线控制探析

随着数字化仪表系统的现场总线控制在企业中的应用越来越多，也就有越来越多的人开始重视数字化仪表系统的现场总线控制技术的发展，该系统是基于虚拟仪器技术，它的控制器从一定程度上来说是属于可编程嵌入式控制器，很多的市场实验结果表明，数字化仪表系统的现场总线控制已经达到了高控制要求，其优越性远远高于传统的设计方法。数字化仪表系统是现阶段现场总线应该根据国民经济发展和市场需求研究出来的，将对传统的控制系统结构带来革命。尤其是目前市场上对于数字化仪表系统的现场总线控制技术还不是特别的完善，其优势特点显著，是一个非常值得开发和研究的一个方向。本文通过对数字化仪表系统的现场总线技术特点以及发展趋势进行分析，并对其发展前景进行探析。

一、数字化仪表系统的现场总线控制含义

所谓的现场总线指的就是一种工业数据总线，这种数据总线实质上就是要将一些工业的智能化机械，智能化仪器设备之间的信号进行连接和传递，相当于一个搬运工，负责解决工业现场设备之间的数字通信和一些控制系统之间的信息交流。数字化仪表系统的现场总线控制是依靠检测、控制和通信功能的机械设备通过工业自动化设备控制计算机，再利用简单的操作方式将设备之间的信号进行串联，能够提高系统的可靠性。

二、数字化仪表系统的现场总线技术特点

数字化仪表系统的现场总线技术相对于传统的现场总线技术来说具有很大的优势，其特点主要体现在以下几方面：

(一)系统的开放性。可以借助开放的系统对相关的通信协议进行公开，也就是说能够解决不同厂家不同设备之间通信不畅通的问题。以往传统的的现场总线技术很难达到空间上的完全开放，但是数字化仪表系统的现场总线技术是建立在统一的工厂底层网络的开放系统。准确一点说就是将一些信息公开，达到区域空间无限制的效果，这样一个开放系统，可以与遵守相同标准的其它设备进行空间上的链接，避免了区域性限制的问题。

(二)数字化仪表系统的现场总线技术的另一个突出的优点就是互可操作性与互用性。所谓的互可操作性实质上就是，互连设备间的信息传送与沟通，也就是说可以实现专一点对专一点，甚至是一点对多点进行匹配。之前的传统现场总线技术很难达到一点对多点这样的数字通信技术，所以采用数字化仪表系统的现场总线技术从一定程度上实现了高效率的信息传送。而互用性指的就是设备的互换互用，即使是不同的厂家，只要是性能相似就可以进行互换而实现互用，这就是数字化仪表系统的现场总线技术普遍性的又一大体现。

(三)数字化仪表系统的现场总线技术还能够实现现场设备的智能化与功能自治性。也就是说由于数字化的介入，现场总线更加的智能化，不仅仅可以将传感测量、补偿计算、工程量处理与控制等功能分散到现场设备中完成，还可以实现自我诊断，设备之中存在的问题，系统可以直接进行诊断处理，这一点就可以减少人工测量的时间和费用，随时诊断设备的运行状态。

(四)数字化仪表系统的现场总线技术还有一非常重要的特点就是系统结构的高度分散性。所谓的系统结构高度分散指的就是现场总线将一种新的全分布式控制系统更加的系统化，体系化，具有高度分散的特点。其从根本上改变了现有DCS集中与分散相结合的集散控制系统体系，可以说真正意义上达到了将系统结构更加简化，从某种意义上讲也提高了可靠性与保障。

三、现场总线通信协议的主要内容

1、物理层(PL)：规定传输媒体的各类，传输长度，传输速率，与现场仪表连接技术及台数、供电方式、本安隔离栅等，这一层完全是硬件方面的问题，信道编码采用曼彻斯特编码。

2、数据链路层(DLL)：主要作用是对总线上传输数据的存取、控制方式和错误检测进行规定。数据的存取分定时传输和非定时传输两种。定时传输如控制系统的数据是按预定时序进行;非定时传输如报警信息、故障诊断信息等是随机无序的。无论哪种传输，都受DLL主设备内LAS(LinkActiveSchedule-链路活动调度器)控制。

3、应用层：分为FAS访问子层和FMS报文子层。这一层主要是为设备间和网络间数据要求服务的。包括发送变送器来的PV信息和操作员报文信息、事件通知、趋势报告和发布上装及下装的命令。

4、用户层：其作用是把数据规格化成为特定的数据结构，以便能为网络上连接的设备所识别。

5、网络管理(NM)：对所有网络间的数据进行管理，监视通信性能及诊断是否出现故障等。

四、数字化仪表系统的现场总线技术发展趋势

采用数字化仪表系统的现场总线方式有很大的发展前景，不仅仅可以从投资和成本上节约一笔费用，同时还可以减少变送器的数量，从另一方面来说，由于其简单经济的特点，还可以节省安装和维护费用。数字化仪表系统总线系统的接线方式非常的简单，同时由于系统结构简化，连线简单而减少了维护工作量，从而达到事半功倍的效果。数字化仪表系统的现场总线技术发展前景非常乐观，很多的企业都开始使用数字化仪表系统的现场总线技术，在近几年里，更是有越来越多事例和调查显示出其优越性。数字化仪表系统的现场总线技术越来越符合市场需求，并且能够结合现场总线特点进行长远的发展。随着数字化仪表系统的现场总线技术的大范围推广，又将迎来技术改革的曙光。

五、数字化仪表系统的现场总线控制的应用

数字化仪表系统的现场总线控制技术在企业中的应用非常的广泛。现场总线正在跨入数字化、智能化、网络化的新阶段，这也就意味着随着现场总线控制系统的出现，数字化仪表系统也逐步的得到了很好的应用和发展。在数字化仪表系统的现场总线控制系统下，大部分的智能现场仪表能够将现场的信号变换更加的清晰化，精细化，操作建议化等等，相当于避免了传统集散控制系统中的的一些问题，从信号的变换、补偿等等方面都相比较而言更加智能化，同时还具有一定的控制功能，避免了人工控制存在的不精准的问题。而执行器方面它还具有调节和驱动功能，能够在数据信息处理上进行自我诊断，这样就能减少人员检查的时间和费用，也就是说在数字化仪表系统的现场总线控制下，这种自治能力能够把一些传感测量数据做到精准无误。
